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Ambitionen om den *ultimative” trafikcentral

P GUIDE
* Udmegntning af 57 mio. kr. til etablering af en SIGNALANLAG
trafikcentral henover arene 2022-2025
n TRAFIKKAMERAER
* Udmegntning af 200 mio. kr. til 3 Q
fremkommelighedsprojekter for den kollektive

trafik i en ny 10-arig investeringsplan (2024- TRAFIKCENTRAL

2033). Suring DYNAMISKE
INFORMATIONSTAVLER
PRIORITERING

DATAOPSAMLING
(SENSORER)

ADGANGSKONTROL




Fokus pa fremkommeligheden for den kollektive trafik

Uddrag fra budgetforlig 2023:

Forpligtende maltal for busfremkommelighed

&L S

Den stigende traengsel i biltrafikken giver forsinkelser for busserne. Det er til stor gene for
passagererne, som oplever forsinkelser og ustabil drift, og den ekstra kgretid er dyr for kommunen.
Forligsparterne er enige om, at der skal saettes effektivt ind for, at busserne kan komme frem.

| investeringsplanen for 2024-2033 er der allerede afsat midler til udviklingen af den kollektive trafik
- herunder forbedring af fremkommeligheden for busserne. Der er allerede godkendt en raekke
projekter, men det er ikke nok til at vende udviklingen, sa de samlede forsinkelser for busserne
bliver mindre ar for ar. Forligsparterne gnsker derfor et forpligtende maltal for forbedring af
busfremkommeligheden.

| hvert af de kommende 5 ar skal der skabes en forbedring | fremkommeligheden for A-busserne
pa 5,5 timer i myldretiden pa alle skoledage. Maltallet er forpligtende | den forstand, at der fglges
op pa malet hvert ar, fx i forbindelse med den supplerende regnskabsindstilling. Hvis ikke malet
realiseres, fremsaetter Teknik og Miljg forslag til yderligere tiltag, som kan indfri malet. Der kan
opnas meget med fx intelligent styring af signalanlaeg og de allerede godkendte konkrete
investeringer, men der vil ogsa veere brug for en aktiv politisk prioritering af bustrafikken.
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Busprioriteringssystemet i Aarhus

 GPS-baseret

« Tilblivelse i samarbejde mellem Aarhus Kommune, Midttrafik og Adibus

« Udnyttelse af eksisterende GPS-udstyr | busserne

* Ingen ekstra hardware — hverken i busser, vejside eller styreapparat

- Baseret pa aben standard for busprioriteringstelegrammer (R09)

* Programmering af styreapparater via LISA — med Aarhus Kommunes standard- og
prioriteringsparadigme

« Fuldt skalerbart

Engangsomkostning for etablering af system til formning og afsendelse af R09-telegrammer
Inkl. brugergraenseflade til opsaetning:

500.000 kr.
Labende omkostninger for hosting og vedligehold af lgsningen

5.000 kr./md/50 anlaeg = ned til 100 kr./md/anlaeg
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Busprioriteringssystemet i Aarhus - systemprincip =

Centralsystem busser
AdibusLive

Centralsystem signalanlzeg
eDaptiva
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Busprioriteringssystemet i Aarhus

Skarp graensefladedeling:

« Aarhus Kommune:
« Foretager krydsopsaetning (detection points og detection chains)
 Star for programmering af styreapparaterne
« Veelger principper og niveau for prioriteringerne i det enkelte signalanlaeg
« Vedligeholder/justerer krydsopsaetning og programmering
« Midttrafik:
« Allokerer relevante buslinjer til de af AAK definerede detection chains for hvert kryds
« Vedligeholder buslinjeallokering

Ansvarsdelingen sikrer, at busser til stadighed prioriterer de rigtige signalgrupper, selvom
buslinjer omlaegges!
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Busprioriteringssystemet i Aarhus - ruteallokering
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Busprioriteringssystemet i Aarhus - eDaptiva
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Events States | Public transport| Scheduled events Equipment states Agi >

Controller

Aby Rin - Viby Ringvej - Silkeborgve]
Time stamp

12/04/2023 3:06:39.000 PM +1:00

Line number

Course number
0

Route number
11

Signal plan
P1

Detection point number
4410112

Priority

/

Train length
2

Manual request of direction
0

Timetable deviation
-85

PT modification
0

Plan time

Running stage
1

X
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Busprioriteringssystemet i Aarhus - programmering - LISA PT-modul

|52 Public transport [02144101\1.8.0] - Read-only [X]
PT detection points | PT line ID's | Detection chains | PT time parameters | Schedule

JE:_ Public transport [0244410141.8.0] - Read-only |

PT detection points | PT line IDs | Detection chains | PT time parameters | Schedule : = |
J - | | a | Mame 1D ne. P'Il'l:;me SGR Detection point Function Distance p.rFllaxi_]
. PT line 5 [m] veh.
Mame DetP no. Detection IDs Comment DetP1_A1 Advance check-in 340
m 2410101 BT tel 1 Silkeborgvej fra vest til gst Al DetP2_A1 Main check-in 165 2
telegram ) DetP3_A1 Check-out -40
2 DetP2_4A1 4410102 PT telegram - DetP4_A2 Advance check-in 450
3 DetP3_AT 2410103 PT telegram _ 2| Chain2_A2 2 Silkeborgvej fra ost til vest | A2 DetP3_A2 Main check-in 165 2
DetPE A2 Check-out -40
4| DetPd AZ 4410104 PT telegram . DetP7_B1 Advance check-in| 500
3 DetP5_A2 4110105 PT telegram - 3| Chain3_B1 3 | Ringvejen fra syd mod nord | B1 DetP8 B1 Main check-in 300 2
6| DetP6 A2 | 4410106 | PTtelegram - DetP9. 81 Check-out 40
DetP10_B2 Advance check-in 10
7 DetP7_B1 4nnoy PT telegram ) 4| Chaind_B2 4 | Ringvejen fra nord mod syd | B2 DetP11_B2 Main check-in 200 2
3 DetP3_B1 4410108 PT telegram - DetP12_B2 Check-out -40
9 DetPd B1 4470109 PT telegram -
10| DetP10_B2 470110 PT telegram -
11| DetP11_B2 447011 PT telegram -
12| DetP12_B2 4110112 PT telegram -
E:_ Public transport [0214410141.8.0] - Read-only |
PT detection points | PTline IDs | Detection chains | PT time parameters | Schedule
P1|P5
] . Automatic
MName Detection point SupeviEne check-out | Delay [5]
[s] time [s]
0 - DetP1_Al 25 100 0
|5 Public transport [02144101\1.8.0] - Read-only || S Datpa A1 = P
. . . . . . DetP3_Al 0 0 0
PT detection peints | PT line |Ds | Detection chains | PT time parameters | Schedule Detp A2 - p ,
. Directi Rout F 2 Chain2_A2 DetP5_A2 13 100 0
Mame Type | Line WECHON P ROUEE | panual [0 | Te leg e e
0 ] leg DetP6_A2 0 0 0
)l  Silkeborgvej fra vest til @st Bus | O 2 0 0 1 2 DetP7 1 * 100 e
3 Chain3_B1 DetP8_B1 23 100 0
2| Silkeborgvej fra @st til vest Bus 0 5 0 1] 2 1 DetP9_B1 0 P o
3| Ringvejen fra syd mod nord Bus 0 8 0 0 4 3 DetP10_B2 2 100 o
5 i 4 Chaind_B2 DetP11_B2 15 100 0
4| Ringvejen fra nord mod syd Bus 0 1 0 0 3 4 DetP12 82 0 o o
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Busprioriteringssystemet i Aarhus - programmering - AAK prio-paradigme

J Prioriteringsbetingelser (prio_con) |

m
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Aarhus Kommune

oectionchn| g b s | Deopiens | S ten| "o | st [prmsctinstse] e | Meprzre [Pegeen] By | cxensony ch | Chnsrou o] "™
DetChain PrioOnlylfDelay DelaylLow DelayHigh PricRank | MinGreenPric | PricActionsTable | AllowStrSwaps | AllowPassiveExt | PreGreen | PricMode ChainExt ChainGroup | MinlnterPric | InterPricRef
1 Chainl1_A1l - 2 sgrtimes Min prio_actl X - 40 Mormal | Yes, excl. Advance check-in 1 Same Group
2 Chain2_AZ2 - 2 sgrtimes Min prio_actl X - 40 Mormal | Yes, excl. Advance check-in 1 Same Group
3 Chain3_B1 2 sgrtimes Min prio_actl X - 40 Mormal | Yes, excl. Advance check-in 1 Same Group
4 Chaind_B2 - 2 sgrtimes Min prio_actl X - 40 Mormal | Yes, excl. Advance check-in 1 Same Group
5 Chain1_A1l X 240,0 5000,0 1 sgrtimes Min prio_act2 X - 40 Mormal | Yes, incl. Advance check-in 1 Same Group
6 Chain2_AZ2 X 2400 5000,0 1 sgrtimes Min prio_act2 X - 40 Mormal | Yes, incl. Advance check-in 1 Same Group
7 Chain3_B1 X 2400 5000,0 1 sgrtimes Min prio_act? X - 40 Mormal | Yes, incl. Advance check-in 1 Same Group
8 Chaind_B2 X 240,0 50000 1 sgrtimes Min prio_act2 X - 40 Mormal | Yes, incl. Advance check-in 1 Same Group
Min/max signal grou :::ﬁmelsl sgrtimes) P1 |p2 | p3 | P4 IE' P& | P11 |p13 | P14 |p15
o s age | Sy, | Dioviney [ Alew 010 gt s sager | WP 14> emabing | e agrXitom [ gt ¢ o Bt Z o
Priariteringshandlinger {prio_act3)
Stage ExtraExt ExtraShort AllowSkipint3 AllowSkip5t ETAexceedsGreen ExceptExtSgri ExceptExtSgry ExceptExtSgrd

1| Stage 1 10,0 - Mever Extend max-times anyway

2 | Stage 2a 3,0 - Mever Use normal max-times

3 | Stage 2b 3,0 - Mever Use normal max-times

4| Stage 2c 30 - Mever Use normal max-times

5| Stage 3 2,0 X Mever Use normal max-times

B | Stage 4a 50 - At late demand only | Use normal max-times

7| Stage 4b 50 - At late demand only | Use normal max-times

8| Stage 4c 50 - At late demand only | Use normal max-times




Pilotprojekt pa Ringvejen -
introduktion
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Pilotprojekt pa Ringvejen - introduktion

2. Traengselsramte strakninger 10. oktober 2023
Midttrafik har i 2022 udpeget 107 delstraekninger, hvor der dagligt er en mer- Side 2 af 38
keretid i forhold til frit flow pa mere end en halv time. Forsinkelserne er op-

gjort pa indfaldsveje og ringveje, da A-busser primeert kerer pa disse straek-

ninger. De daglige forsinkelser er sterst pa felgende veje:

Trafikvej Forsinkelse pr. dag
1. Ringvejen 26,1 timer/dag
2. Skanderborgvej 22 4 timer/dag
3. Ringgaden 14,8 timer/dag
4. Busgadeforlgbet 10,2 timer/dag
5. Silkeborgvej 9,5 timer/dag
6. Viborgvej 5,4 timer/dag
7. Grenavej 3,2 timer/dag
8. Paludan Millers Vej 1,7 timer/dag

Hvor stort tidstabet er pa de enkelte trafikveje, afhaenger af den gennemsnit-
lige forsinkelse pr. bus og antallet af busser samt antallet og lsengden af
treengselsramte straekninger. Ringvejen er saledes den streekning med det
storste tidsstab pa trods af, at der dagligt kun er ca. 120 busser mod 300
busser dagligt pa streekninger af Skanderborgve;j.

Merkeoretid i lebet af dagen
20 Ar
®2021
g ®2022
=
ERT
. -
. ..
- L1 1
05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
Timesinterval

Figur 1. Busforsinkelse pa delstraskninger omregnet til forsinkelse pr. km.



Pilotprojekt pa Ringvejen - introduktion

Fakta

« 16 signalanlaeg
* 14 samordnede
+ 2 preeferencestyrede (éti hver ende)

« Blanding af mindre sideveje og store radiale indfaldsveje
- ADT: 20-39.000
« Kun A-busser prioriteres
«  6A: Palangs — gennemkgrer alle 16 anlaeg
«  2A: Patveers — gennemkgrer 3 anleeg
«  3A: Patveers — gennemkgrer 1 anleeg
«  4A: Pa tveers — gennemkgrer 1 anleeg
« Alle busser karer udelukkende i blandet trafik

Elementer i projektet
» Fastlaegge placering af detection points
* Opseetning i AdibusLive
» Fastlaegge prioriteringsrammer/niveauer
* Opseette programmer og eksportere til styreapparater
« Evaluere og justere
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Pilotprojekt pa Ringvejen - introduktion

Prioriteringsvirkemidler:

Ekstraordinaer afkortning af konfliktfaser

Ekstraordineaer forleengelse (eller afkortning) af faser med
grgnt i bussens retning

Overspring af konfliktfaser (1-lyspilfaser)

Starre prioriteringsrammer for busser med forsinkelse > 4 min.

Balancering af prioriteringsrammer alt efter program og kryds
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Pilotprojekt pa Ringvejen - introduktion

Projektet er forelgbigt gennemfart | 3 stgrre iterationer:

« lteration O (afsluttet uge 38)
* Opseetning i AdibusLive
« Klarggring og idriftsaetning af programmer uden aktivering af prioriteringsfunktionerne
e lteration 1 (uge 41 - 43)
«  Trukket statistik pa de faktiske karetider mellem detection points
« Visse detection point-placeringer justeret for mere praecise kgretider (5 kryds)
« Journey times i programmerne justeret med afseet i de faktisk observerede karetider (Alle kryds)
« Prioriteringsrammer endeligt fastlagt og prioritering aktiveret (Alle kryds)
« lteration 2 (Uge 47 - 48 (23.-28. nov.))
* Prioriteringsrammer justeret i 13 af de 16 kryds.
* Primeert gget prioritering — iseer uden for myldretiderne
« /Endret prioriteringsstrategi i nogle kryds
« Reduktioner i prioriteringsniveauer for nogle af de tveergaende linjer i
mydretidsprogrammerne
» Enkelte grundleeggende programjusteringer i myldretidsprogrammer
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Aarhus Kemmune
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Pilotprojekt pa Ringvejen - Iteration 0 =

Egsagervej: Stoppested mellem preeanmeldelse og kryds — nzesten 50/50, om bussen stopper eller kgrer forbi...

Efter-periode Resultater
Ugedag %= ' | Dato %= 7 | Timein..%= 57 | Detectio... ¥= N7 | Plan..¥= 57 |Rou.. Y= 57 | . %= N7 | Ugedag¥%= 7 | pate 7= ¢ | Timein.. ¥= 5/ | Detectio.. ¥= N7 | Plan..%= 7 | Rouw... ¥= 57 | ..¥%= §¢ |Sidste dato, far-periode 15-10-2023
N N R R R R j N R R ; N Sidste dato, efterperiode 23-11-2023
[Mandag | ~ | [ 2909 | | KL.oo01 | 4300101 1 | E | || Efter Mandag 21-09-... 1 2 Efter T
| Tirsdag | | 30-09-... | | KL0505 | 4300102 2 Efter 2 Tirsdag 22-09-... kI. 00-01 4300101 2 5 Efter 2 Sidstledat(:, efterpzcrliodea
. Antal ture fgr-periode 1206
Onsda 01-10-... kl. 06-07 4300103 3 For Onsda 23-09-... kl. 05-06 4300102 3 For
[ & l [ l [ l & Antal ture efter-periode 0
|Torsdag | || o0210-. || Kk.o708 || 4300104 L | [= | Torsdag 24-09-... Kkl. 06-07 4300103 a e e
|Fredsg | || 0310 | | KlLog09 | 4300105 Fredag 25-09-... k. 07-08 4300104 5 - — —
) ennemsni id Tér y
[ Lordag ] . [m-m... ] . [ kl. 09-10 ] . | | 4300106 . E] . Lordag o || 2505 | || K.os-09 . | | 300105 o |8 . P —————
. . . . Mediantid for 54,0
Histogram over kgretider til afmelding T
9% 120%
P{median +/- 3 sek.) for 22%)
P{median +/- 3 sek.) efter
8%
__——____/ 100% Typetal for 53,0
7% Typetal efter
P(typetal +/- 3 sek.) for 21%)|
Pltypetal +/- 3 sek.) efter

6% B0%
5%

Procentuel andel af ture i hvert keretidsinterval (histogramsajler)
Andel af ture med keretid <= kgretidsinterval (Sumkurver)
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Pilotprojekt pa Ringvejen - Iteration 1

Egsagervej: Preeanmeldelse flyttet til efter stoppested

Efter- perlode Resultater
Ugedag Y= ' | Dato 7= 7 |Timein..%= 7 | Detectio.. ¥= NZ |Plan..¥= 57 |Rou.. ¥= 57 | .. ¥= N7 | Ugedag¥= 7 | Dato 7= NZ | Timein.. ¥= 97 | Detectio... ¥= N7 | Plan..%= 7 | Rouw... ¥= 57 | ..%= §¢ |Sidste dato, far-periode 15-10-2023
R R R R R R Sidste dato, efterperiode 23-11-2023
"~ - "~ 1 » "~ 1 "~
[ Mandag l [ 13-11-... l [ kl. 00-01 l 4300101 [ 1 l [ 5 l [ Efter l Mandag 21-09-... 1 2 Efter Sidste dato, efterperiode 2
| Tirsdag | 1411 | | Kl.0S-06 | 4300102 2 Efter 2 Tirsdag 22.09-... kI. 00-01 4300101 2 5 Efter2 | [Sidste dato, efterperiode 3
|onsdag | || 1511 | | KL0507 | 4300103 For Onsdag 23-09-... kI. 05-06 4300102 3 Far (i e T pe e 15
Antal ture efter-periode 0|
|Torsdag | | |1611.. | |[Kk.o708 || 4300104 | Torsdag 24-09-... Kl. 06-07 4300103 a e —— =]
|Fredeg | | [1711. | | Kl.0s09 | 4300105 Fredag 25-09-... k. 07-08 4300104 5
G itstid f 32,9
|lordag | | 1811, | kL0310 | 4300106 Lordag 26-09-... k. 08-09 4300105 6 ennemsntsaTon
N N N N N N N N N Gennemsnitstid efter
. . . . Mediantid fgr 26,0
Histogram over kgretider til afmelding e Ee i s
30% 120%
. P{median +/- 3 sek.) for 55%|
@ — P{median +/- 3 sek.) efter
1=} @
£ 2
g 5% 100% % Typetal for 25,0
=+
S 3 Typetal efter
in w
< =
= C  |p(typetal +/- 3 sek.) far 57%)
2 20% so% &
] £ P(typetal +/- 3 sek.) efter
E °
< =
2 % 60% 1L
5 z
Z g
v 2
S o
el 10% A0% o
: :
- 5
£ -
n ©
E —
2 5% 0% 5
c c
] <<
3
: I I I
) 111 | 1111
0% | | i | aln B . _ R
S gk ok S S A Sl S S S S gk S D S I
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Pilotprojekt pa Ringvejen - Iteration 1

morgen:
« Sgaren Frichs Vejisyd
* Viborgvejinord

ud foran bussen

43002 - Viby Ringvej - Seren Frichs Vej 6A

PRASTRAKNING
45101 - Hasle Ringve] - Aby Ringvej - Viborgvej - 6A

PRASTRAEKNING

AdibusLive (v
X Realtid Rediger lyskryds

B8 Kereplansdata
Kort  Satellit

+ Sprog

& Udskrivside

& Logud

To flaskehalse i nordgaende retning i myldretider — saerligt

Oprettet pree-prioritering i ca. 1 km afstand for at tamme
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Pilotprojekt pa Ringvejen - Iteration 2

« Sgren Frichs Vej: Fast omfordeling af grgntid i myldretidsprogrammer
« Mere kapacitet pa Ringvejen
« Bedre indpasning i nordgaende samordning frem for evt. fargrant.
» [Fortsat pree-prioritering oveni — dog lettere reduceret omfang

P5
Signal Offset=53 CT=130
group 10 BG | EG | GT
Al —e 0 57 | &7
A2 0 56 | 56
ATV 61 91 30
B1 97 | 124 | 27
B2cy I 63 | 91 28
af 0 55 | 55
bf 97 | 120 | 23
AZh 101 | 126 | 25
Bih 64 [:x} 29
Bilcy 97 | 121 | 24
G i 21
T e o T ———
P\DP\SP(1) Forl. A1+A2(43) Forl. ATV=B1h*(7T1)  Seneste valg af b-fodg.(97)
SY(9) Forl. B1+B1cy(110)
P5
Signal Offset=53 CT=130
group g 10 , | bl | | e BG EG GT
Al al . . 0 68 | 68
A2 0 67 | 67
ATV 72 | 85 | 23
B1 101 | 124 | 23
B2cy ] 74 | 95 | 21
af 0 66 | 66
bf 101 | 120 | 19
AZh 105 | 126 | 21
Bih 75 a7 22
Bilcy 101 | 121 | 20
101 i 21
A p———
AP\DPISP{1) Forl. A1+A2(54) Forl. A1V+B1h*(82) Forl. B1+B1cy(114)

5Y(9) Seneste valg af b-fodg.(101)
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Pilotprojekt pa Ringvejen - Iteration 2

Ahavevej: Starre prioriteringsrammer

P1|P2 |P3|P4|P11|P12 |P13 P14 P15 |P16

Stag¢ | qqension | shartening. | A1ow kP nt 37| Allowsidp stager | 7151 LA | BN | o tencion | from xtendion
Stage Extrabxt ExtraShort AllowSkipint3 AllowSkip5t ETAexceedsGreen ExceptExtSgri | ExceptExtSgrY | ExceptExtSgre
Stage 1 12,0 - At late demand only | Use normal max-times
Stage Z2a 40 X At late demand only |  Shorten max-times
Stage 2b 50 40 X At late demand only|  Shorten max-times
Stage 2c 50 40 X At late demand only|  Shorten max-times
Stage 3 40 X At late demand only|  Shorten max-times
Stage 4 40 X At late demand only|  Shorten max-times
mpz |P3 |P4|P11 |P12 | P13 |P14 | P15 P15
sage | Eoriney [ ELoeriony | st sop i3] Alowsipstager |77 7 manna | Bep g | Geaplony | Erertegr?
Stage ExtrabExt BxtraShort | AllowSkiplnt3 AllowSkip5t ETAexceedsGreen ExceptBxtSgr | BwxceptBtSgry | ExceptBtSgrs
1| Stage 1 20,0 - At late dermand only | Use normal max-times
2 | Stage 2a 40 X At late demand only | Shorten max-times
3 | Stage 2b 50 40 X At late demand only|  Shorten max-times
4 | Stage 2c 50 40 A At late demand only | Shorten max-times
5| Stage 3 40 X At late demand only | Shorten max-times
&| Staged 40 A At late demand only | Shorten max-times




Pilotprojekt pa Ringvejen -
effektevaluering




m
TEKNIK OG MIL|@
_—

Aarhus Kommune

Effektevaluering - enkeltkryds-betragtninger

Ahavevej: Iteration 0 = 2 (nordgdende)

Efter- perlode Resultater
Ugedag 7= ' | Dato %= ° | Timein..¥= 57 | Detectio.. Y= 5¢ | Plan..¥= 57 | Rou.. ¥= 57 | ..¥= 57 | Ugedag¥= 7 | Dato ¥= ° | Timein.. ¥= %’ | Detectio... ¥= ¢ |Plan...%= 57 |Rou.. ¥= 57 | ..%= 9¢ [Sidste dato, f@r-periode 15-10-2023|
Sidste dato, efterperiode 22-11-2023
[ Mandag l 2 [ 25-09-... l 2 [ kl. 00-01 l ~ [ 4310101 l - [ 1 l [ 2 l Efter [ Mandag l - [ 28-11- l 2 [ kl. 15-16 l ~ [ 4310101 l ~ [ 1 l [ 2 ] Efter Sidste dato, efterperiode 2
[Tisdag | |[2609.. | |[K.0506 | 4310102 5 Efter2 | | [ Tirsdag | [2911-... | k1617 | 4310102 5 | Efter2 I Sidste dato, efterperiode 3
[ Onsdag ] [ 27-09-... ] [ K. 06-07 ] 4310103 I[ For ]I [ Onsdag ] [ 30-11-... ] [ kl. 17-18 ] 4310103 For i":::”mf‘:pe"o‘_j; :ﬁ
n ure erter-peri e
|Torsdag | || 2809.. || k.00 | 4310104 & [Torsdag | |[or12.. | |[[Kk.1z319 | 4310104 a1 R r———— =7
[ Fredag ] [ 29-09-... ] [ kl. 08-09 ] 4310105 [ Fredag ] [ 02-12- ] [ kl. 19-20 ] 4310105
[lordeg | |[3009-.. | K030 | 4310106 | Lordag | [0312.... | (k2021 | 4310106 Gennemsni-lidion 71,2
4 b b b v v v b Gennemsnitstid efter 52,0
. . ) . Mediantid for 62,0
Histogram over kgretider til afmelding e Tl e 470
12% 120%
. P{median +/- 3 sek.) fer 10%)
2 — P{median +/- 3 sek.) efter 28%)
) o
z z
g 10% wo% 2 [Typetal for 43,0
fén g Typetal efter 40,0
G a
= I
= C  |p(typetal /- 3 sek.) for 19%
Z 8% g% &
a = P(typetal +/- 3 sek.) efter 26%)|
E 3
= =
2 e g% 1
5 2
£ g
v 2
5 =]
F o w2
(2]
3 E
& s
K] @
2 > | 20% 2
c
o =<
o
o
o = - R I Illl-l--IlIII.II-IIlII.IID%
S AR gt S S EIR TR RN N LS g g g R S G
"'J""q’@*@ B A A *ﬁ‘ AP ,,,v,,gu.g; f-?'é‘s@ @@@«’\"ﬂ«“‘«“‘«“’@ Q?'@Q?"p@’@'@ AL G S RN SN A )
A LIS G T @w@@”bé@g P A P A S *“<a°f@V“'\@’"@”@”xt?’“’o””&”f&No"’fﬁp
b
I Procent-fordeling far I Procent-fordeling efter s Sum-kurve far Sum-kurve efter
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Effektevaluering - enkeltkryds-betragtninger

Ahavevej: Iteration 1 = 2 (nordgdende)

Efter—perlode Resultater
Ugedag = | | Dato %= ° | Timein..¥= %7 | Detectio... ¥= Plan..¥= 7/ |Rou.. 3= 57 | . ¥= N7 | ugedag¥= Y [ Dato = %7 | Timein.. ¥= 57 | Detectio... ¥= N7 | Plan..%= Y | Rou.. ¥= 7 | ..%= 9% |Sidstedato, fgr-periode 15-10-2023
gedag 1 x 1 v 1 —— = =
Sidste dato, efterperiode 22-11-2023|
I Mandag l & [ 09-11- l & [ kl. 05-06 l ~ [ 4310101 l ~ [ 1 l [ 2 l I Efter I [ Mandag l - [ 28-11-... l 2 [ kl. 15-16 l -~ [ 4310101 l ol [ 1 l [ 2 l Efter Sidste dato, efterperiode 2
|Tisdag | | [1001.. || kL0607 | 4310102 5 efter2 | [Tirsdag | [2901-... | k1617 | 4310102 5 | Efter2 I Sidste dato, efterperiode 3
[ Onsdag ] [ 11-11-... ] [ kI. 07-08 ] 4310103 For [ Onsdag ] [ 30-11-... ] [ kl. 17-18 ] 4310103 For :":::”mf‘:pe"o‘_j{; :iz
n ure erter-peri e
|Torsdag | || 1211-.. || kL0803 | 4310104 & [Torsdeg | |[0112.. | |[Kk1813 | 4310104 & R e— e
| Fredag ] [ 13-11- ] [ kl. 09-10 ] 4310105 [ Fredag ] [ 02-12-... ] [ kl. 19-20 ] 4310105
Gennemsnitstid far 60,1
I Lordag ] Y [ 14-11- ] Y [ kl. 10-11 ] o || 4310106 Y [ Lordag ] . [ 03-12-... ] Y [ kl. 20-21 ] o || 4310106 Y P ———————— ==
R R R R Mediantid fgr 50,0]
Histogram over kgretider til afmelding R i 470
12% 120%
. P{median +/- 3 sek.) for 22%
g — P(median +/- 3 sek.) efter 28%
= g
£ z
g 10% — 100% 2 |1ypetal far 44,0
& g Typetal efter 40,0]
1l [l
n —_—
< I
T g P(typetal +/- 3 sek.) for 7%
5 = BO% = P(typetal +/- 3 sek.) efter 26%|
= 3
3 ¥
e
g 2
2 e so% 1l
5 z
2 ]
5 3
2 ax s% O
% E
3 5
5 5
] ]
ERE w3
o
U =<
2
o
0% | | N - III IIIIII IIIIII lII Ban Hm . Hlna - - I 0%
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Effektevaluering - enkeltkryds-betragtninger =

Herredsvej: Iteration 0 = 2 (sydgaende)

Efter-periode Resultater

Ugedag %= |/ | Date %= ¢ | Timein... ¥= 57 | Detectio... ¥= N7 |Plan..¥= ¢ |Rouw.. = 57 | . ¥= N{ | Ugedag%= 7 | Date %= N¢ | Timein.. ¥= 57 | Detectio... ¥= N7 | Plan...%= £ | Rou.. ¥= 7 | ..%= §¢ [Sidstedato, for-periode 15-10-2023)
Sidste dato, efterperiode 27-11-2023

[ Mandag 2 |28—09— 2 [ kl. 06-07 ~ [4500201 l - [ 1 l - [ 1 l Efter [ Mandag l ~ [B—ll—... l & [ kl. 06-07 l ~ [4500201 l ~ [ 1 l 2 [ 1 l Efter Sidste dato, efterperiode 2
| Tirsdag | 29-09-.. | Kl.o7-08 4500202 2 b B | I[ For || | oOnsdag 30-11-... 4500202 [2 0B | I[ Efter2 ]I Sidste dato, efterperiode 3

Antal ture efter-periode

l l l
l l l

[ Onsdag % [ 30-09-... % [ kI. 08-09 % 4500203 5 [ Fredag ] [ 01-12-... ] [ kI. 08-09 % 4500203 5 For Antaliiielfsrpenode 1;;3
l l l

| Torsdag [ o110-.. | Kl.03-10 4500204 a 9 efer2 | [lordag | [[o212..| | [ kL0310 4500204 a 9 e — 50
| Fredag [ 02-10-.. [K.1011 4500205 5 Tirsdag 03-12-... 4500205 5

G itstid f 65,
03-10-... Kl 11-12 4500206 6 Torsdag | 0412-... | K112 | 4500206 6 e
w w v w w v v v W w Gennemsnitstid efter 43,7

. ) . . Mediantid for 66,5
Histogram over kgretider til afmelding e T T e 26,0
8% 120%
P(median +/- 3 sek.) for 6%)|
P(median +/- 3 sek.) efter 8%)|
7%
— loo% Typetal for 34,0]
Typetal efter 38,0]
6%
P(typetal +/- 3 sek.) for 15%)
P(typetal +/- 3 sek.) efter 21%)|

¥ & &
Andel af ture med keretid <= keretidsinterval (Sumkurver)

Procentuel andel af ture i hvert kegretidsinterval (histogramsgjler)
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Effektevaluering - enkeltkryds-betragtninger =

Herredsvej: Iteration 1 = 2 (sydgaende)

Efter-periode Resultater

Ugedag = |° | Dato 7= 9% | Timein..¥= 97 | Detectio.. ¥= N7 | Plan...¥= 52 | Rou.. ¥= 57 | . ¥= N¢ | ugedag%= 7 | pato 7= ¢ | Timein.. ¥= 7 | Detectio... %= NZ | Plan...%= 3% | Rou... ¥= 57 | ..%= 9 ||Sidste dato, for-periode 15-10-2023]
I_I Sidste dato, efterperiode 27-11-2023]

[ Mandag l ol [ 13-11-... l ol [ kl. 06-07 l Ca [4500201 l ~ [ 1 l ~ [ 1 l Efter [ Mandag l ~ [B—ll—... l 2 [ kl. 06-07 ] ~ [ 4500201 l 2 [ 1 l o) [ 1 l Efter Sidste dato, efterperiode 2

|Tisdag | | [1411.. || K.o70s | 4500202 [2 |2 | || For 30-11-... 4500202 (2 N |2 ] I[ Efter 2 ]I Sidste dato, efterperiode 3
[ Onsdag ] [ 15-11-... ] [ kI. 08-09 ] 4500202 5 [ Fredag ] [ 01-12-... ] [ kl. 02-09 ] 4500202 5 Far ::::::::::::::;?;de g"
|Torsdag | | |1611.. | |KL.0g20 | 4500204 a 9 efer2 | [lordag | | [0222. | | [KL0310 | 4500204 a 9 et 1159]
[Fredag ] [ 17-11-... ] [kl.mu ] 4500205 5 Tirsdag 03-12-... 4500205 5 |
[lordag | _ |[1811. | |[Kk1r22 | | 4500206 . |6 . Torsdeg | [0422 | | | [KL1F12 | 4500206 G . Gennenr s iy 519
Gennemsnitstid efter 49,7

ediantid f 4
Histogram over kgretider til afmelding :ed::::d :;e, :;E
9% 120%
P(median +/- 3 sek.) for 9%
P(median +/- 3 sek.) efter 8%|
B%

Typetal for 34,0]
Typetal efter 38,0
P(typetal +/- 3 sek.) for 22%
P(typetal +/- 3 sek.) efter 21%)|

&
=]

100%
T%
6% BO%
5%

B0%
a%
| IH“||‘|| || hl‘“l‘lll‘"lllllll-lll .

P N

(=)
o

%

Procentuel andel af ture i hvert kegretidsinterval (histogramsaijler)
Andel af ture med kgretid <= keretidsinterval (Sumkurver)

R i
u
—
]
-
-
-
n
‘39 % -_

n_u l | | I 0%
> FOaF o o ae ae Do S g g o e 3* B Q¢ g v b ok v v
e E ‘:7" ‘?’ & ‘3’ -?‘ ‘3’ -F' ‘3’ -?‘ '3' -?' -?‘ ‘3’ o - 4 -?' -?' 4 g ‘3’ 4 t?’ c:?‘ & 8 ‘_,q, ARG APC AN E
A e b g i P ‘\, P \a %- '\r NN RPN,
PGS s @ A ro S ";,% PR TS T @ g @ %%‘«“«»‘ ‘,«{\«@@&s@@%@é%@ 9 0;- Pt ot R s

@ & & d NG & i A S g o
a@’@*&@’é’»’*'\"&&'&g\)

I Procent-fordeling far I Procent-fordeling efter S M-k Urve fgr Sum-kurve efter




Effektevaluering - overordnede betragtninger

Summeret rejsetid [minutter]

18,0

16,0

14,0

12

©

10,

o

8

©

6,

o

o

4,

2

©

0,0

TEKNIK OG MIL]@

us Kemmune

Gennemsnitlig rejsetid mellem detection points (summeret gennem alle kryds pa Ringvejen med busprioritering)

Efter Efter 2
Morgenmyldretid
B 6A nordgaende M 6A sydgdende

Efter Efter 2

Eftermiddagsmyldretid

M 2A nordgaende

2A sydgaende

Efter Efter 2

Udenfor myldretid

m 3A gstgaende

m 3A vestgaende

B 4A gstgaende

Efter Efter 2

Dggn

B 4A vestgaende

! )E#!
_—



ommune

Effektevaluering - overordnede betragtninger =

Summeret rejsetidsaendring [minutter]

-0,

-1,

'11

1,0

0,5

0;

o

wv

o

€]

-2,0

-2,5

-3,0

Gennemsnitlig rejsetidsandring pr. bus (summeret gennem alle kryds pa Ringvejen med busprioritering)

“eH mlzl - Iml“l e B JRREEE"E Eml_lll U | e
Morgenm Eftermiddags retid Udenfor m tid Dgg

6A (begge retninger)
-5,5 time/dag
-2.000 timer/ar

B 6A nordgdende M 6A sydgdende M 2A nordgdende 2A sydgdende M 3A gstgdende M 3Avestgdende M 4A gstgaende M 4A vestgaende
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Effektevaluering - overordnede betragtninger =

Sammenligning med Midttrafiks rejsetidsdata (ende til ende) — 6A

Kgretidsaendring [min]

Kgretidsaendringer summeret gennem signalanlaeg vs. bus- Kgretidsaendringer summeret gennem signalanlaeg vs. bus-
data fra ende til ende. 6A nordgaende data fra ende til ende. 6A sydgaende
1,00 0,20
0,50 0,00 |
. 20,20 M tid Efter gsmyldretid Ud rltid A .4
0,00 — <
tid Efterr.gsmyldretid ud myldretid A e 00-24 £ -0,40
-0,50 ® 60
£ 0
-1,00 2 -0,80
8
1,50 s -1,00
(O]
< -1,20
-2,00 S
-1,40
-2,50 -1,60
-3,00 -1,80

W Signaldata M Bus-data W Signaldata M Bus-data
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Effektevaluering - overordnede betragtninger

Sammenligning med Midttrafiks rejsetidsdata (ende til ende) — 2A

Kgretidsaendringer summeret gennem signalanlaeg vs. bus- Kgretidsaendringer summeret gennem signalanlaeg vs. bus-
data fra ende til ende. 2A nordgaende data fra ende til ende. 2A sydgaende
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Effektevaluering - overordnede betragtninger =

Sammenligning med Midttrafiks rejsetidsdata (ende til ende) — 3A

Kgretidsaendringer summeret gennem signalanlaeg vs. bus- Kgretidseendringer summeret gennem signalanlaeg vs. bus-
data fra ende til ende. 3A vestgaende data fra ende til ende. 3A gstgaende
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Effektevaluering - overordnede betragtninger =

Sammenligning med Midttrafiks rejsetidsdata (ende til ende) — 4A

Kgretidseendringer summeret gennem signalanlaeg vs. bus- Kgretidseendringer summeret gennem signalanlaeg vs. bus-
data fra ende til ende. 4A vestgaende data fra ende til ende. 4A gstgaende
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Effektevaluering - Hvad med den gvrige trafik?
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Konklusioner og perspektiver =

Vigtigste pointer

 Stor veerdi at kunne justere prioriteringen baseret pa erfaringer

« Generelt gode muligheder for at akkumulere en betydelig tidsbesparelse henover mange signalanlaeg
« Muligt at forbedre kgretider for konfliktende buslinjer i samme signalanlaeg trods stor trafikbelastning
» Generelt vellykket projekt — skalering fortsaetter

OBS!
« Hvorfor afsender kun godt hver anden bus pa linje 6A telegrammer?
« Hvorfor stor forskel pa akkumulerede signalresultater vs Midttrafiks resultater for linje 6A?
« Manglende telegramafsendelser
» Tidstab ved stoppesteder
« Busser ma ikke kgre foran kareplan
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