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Baeredygtighed i
Rambgll:

5 on Resilient
fecar onise societies and
or net-zero liveability
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The Partner
for Sustainable
Change

« Bevarer og genbruger, i stedet for at udskifte og nyttigggre

« Reducerer materialeforbrug ved gennemtaenkte lgsninger og
designoptimeringer
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« Reducerer transportomfanget under anlaeg og i driftsfasen
« Reducerer behovet for nye anlaeg

- @ger kvaliteten og diversiteten af grgnne omrader

Resource responsibly . .
o . o " management Biodiversity
» Pavirker lokalomradet positivt and circular and
(bedre kapacitet, acceptabelt stgjniveau, bedre forhold for economy
naturen)

ecosystem

Ramboll




Fra Transport til... Mobilitet til.... Baeredygtighed....
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Dekarbonisering for Robusthed og

Baeredygtighed er komplekst... iveable cies
Hvordan griber vi det an...? navesementog | lodverstetog
cirkuleer gkonomi pkosystemer

Symbolske og
herlighedsveerdi
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Metoder og veerktgjer
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TILGANG TIL ARBEJDET MED BAREDYGTIGHED

1) Planlaagning og opstart - Screening:

e Implementering af baeredygtighed allerede i
opstartsfasen

» Sikre kontinuerlig fremdrift p@ de identificerede
indsatsomrader

o Kontinuerlig rapportering
e CO2 pa trafik

¢ En baeredygtighedscertificering eller screening
kan give en struktureret tilgang:

« BREEAM Infrastructure
- DGNB Byomrader

Ramboll

2) Projektering

Dl

3) Udbud og udfgrelse:

LCA (InfraLCA). Faserne A1-A3 skal inddrages -

e EPD’er (Miljgvaredeklarationer)
snarligt ogsd A4 og A5.

e Levetid
Inden lzenge skal brugsfasen ogsa med. Flere
producenter far nu deres EPDer til at daekke alle

faser (A-D).

e Totalomkostning ved brug (LCC, i stedet for
indkgbsomkostninger)

¢ Skadelige stoffer/kemi (gdelaegger bl.a.
cirkularitet)

Fokus pa& genbrug og genanvendelse

- Designoptimeringer og materialeoptimeringer



Table 6: Category weightings in CEEQUAL Version 6

Category Category

weighting, %

BREEAM Infrastructure

Forbedre baeredygtighed

Management 11
Ikke Resilience 12
Maksimere score
. Communities and stakeholders 11
» 8 kategorier
Land use and ecology 12
¢ V&gtet afh&nglg af pOtentlaIe Landscape and historic environment 9
. Rating Pollution 8
Resources
Materials, including waste 16
Energy and carbon (operational) 4
Management Energy and carbon (construction) 5
Water use 4
Transport 8
Resilience Pollution
Table 4: Rating levels in CEEQUAL Version 6
CEEQUAL rating Overall score, %
o] Resources Outstanding > 90
AR & Excellent >75
Very Good > 60
Land use Transport L
and ecology Good > 45
Pass > 30

Unclassified < 30

Ramboll




Processen - fra visioner til handlinger

Visionerne og malene ‘ Screening

7

Nationale + EU
Organisationen

/1-

0%

2030

Ramboll

Projektet

g Management

Resilience

Land use

E.'b! 'ﬁl’ and ecology

4 Resources

B Transport

‘ Initiativer og indsatser

Indsats 1
Indsats 2
Indsats 3

Indsats 4

Indsats 5
Indsats 6

Indsats 7
Indsats 8
Indsats 9
Indsats 10
Indsats 11

Indsats 12

Indsats 13
Indsats 14

Mal

Fase

Omkostninger



TEMA KRITERIEGRUPPE KRITERIEBETEGNELSE OG -NAVN

PRO1.2 Integreret planla=gning

D G N B Ce rt i fi Ce ri n g SS ke m a @ {PFI’_SS:(]'VAUTET PRO1.8 Projekistyring

PRO1.9 Parternes engagement

PROCES-

o] .
STYRING OG ANLEG PRO2.1 Byggeplads og byggeproces
D G N B byo m ra d e r I D a n m a rk ROy (PRO2) PRO2.4 Monitorering og fastholdelse

GLOBAL OG LOKAL ENV1.1 Livscyklusvurdering

"_""U
A
O =

MILJ@PAVIRKNING ENV1.5 Byklima
ENV1
SOGIAL KVALITET (ERV) ENVA.6 Naturkatastrofer
20% MILJ@MESSIG
KVALITET ENV2.2 Vandkredslab
(ENV) RESSOURCEUDNYTTELSE

r(o\\ﬁ ENV2.3 Arealanvendelse

(ENV2)

ENV2.4 Biodiversitet

LEVETIDSOMKOSTNINGER | ECO1.1  Levetidsomkostninger

(ECO1) EC01.2 Finansielle virkninger i kommunen

©

ECO2.1 Tilpasningsevne og resiliens

GKONOMISK
KVALITET ?’E'T:ES;UDV'KL'”G EC02.3 Arealudnyttelse
ECO
( : ECO2.4 |okalekonomisk stabilitet
S50C1.1  Mikroklima og komfort
SLATIN SUNDHED, komrorT 0 | SOC1.6  Udearealer
TRYGHED {S0OC1) -
S0C1.7 Byliv og tryghed
SOCIOKULTUREL S0C1.9 Stej, lys- og luftforurening

0G FUNKTIONEL _ ]
KVALITET FUNKTIONALITET (S0OC2) sS0Cc21 Tllgaangellghed

J J DGNB (SOC) S0C3.1 Bymasssig integration og identitet
: SOCIOKULTUREL KVALITET | SOC3.2  Kultur og aestetik
(80C3) SOC3.3 Robusthed gennem mangfoldighed
. ' . S0C2.4 Sociale og kemmercielle faciliteter
TEC2.1 Energiforsynin
50 % (samlet) 65 % (samlet) 80 % (samlet) EKNISK INFRASTRUKTUR S LSE L
S . . . S . TEC2.2 Ressourcekredsleb
Minimimum 35 % i Minimimum 50 % i Minimimum 65 % i (TECZ)
hvert hovedomrade hvert hovedomrade hvert hovedomrade TEKNISK TEC2.4 Smart-City-infrastruktur
KVALITET TEC3.1 Mobilitetsinfrastruktur
(TEC) MOBILITET (TEC3) TEC3.2 Motoriseret tr‘anSpDI‘l

Ramboll TEC3.3 lkke-motoriseret transport
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« 37 hektar;
« 15 hektar i bymidten
« 22 hektar i bydelen

« Vedtaget budget i 2020: 150 mio. kr.
fordelt pa 2020-2023

- Salg af byggeretter pabegyndt 2020

« 2021-23: Infrastruktur i bydelen,
landskabskiler, bypark til
regnvandshandtering, sportsfeelled, veje
og stier i bymidten, bgrnehave.

Ramboll




Ramboll

Case: Fremtidens Forstad — Screening og potentialer

Integreret planlaegning

TEK 3.2

Ressourcekredslgb: genbrug og

genanvendelse af materialer — s pr- aBg/fc_aglgdeplads: Minimering af
= SN
O
TEK 2.1 'GE ..&sss PRO 3.5
i/
s0c3.4 "" '## ‘0‘ Livscyklusvurdering (LCA)
50C 3..2 61 ,0% ENV 1.5
' =
s0c3.1 Naturkatastrofer:
soc2.1 ¢.€ =Q:¢’ klimatilpasningsstrategi
(]
e $~ 5""’, Vandkredslgb: reduktion af
o N = v drikkevandsbehov og direkte aflgb,
5 ) tilbbageholdelse af regnvand
e co11 Arealanvendelse: jordforurening

jordhandtering, befaestelsesgrad

Tilpasningsevne og resiliens: klimatilpasningsplan,
forsynings- og afledningssikkerhed



Screeningsvaerktgjer i Rambgll - principper

A

Hgjt ambitionsniveau

E ;A A A A A A A A

Tredjepartsverificering

Projektstyringsredskab

Workshop

! - =

Dialog og prioritering omkring udveelgelse af i : :

E tiltag Baeredygtighedsgranskning
Identificering og liste med mulige tiltag Miniscreening

Business-as-usual

Ramboll



Baeredygtighed i
projekterne
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Proces for Baeredygtighed

Skalérbar til projektstgrrelse

Indledende arbejde

Formal:

Identificere relevante
fokusomrader til
bzeredygtighedsworkshop

InfraLCA beregning

Ressourcekortlaegning

Udbytte:

Input til beeredygtigheds-
workshop

Identificere projektets CO,
hotspots

Ressourceopggrelse

Ramboll

Baeredygtigheds-
workshop

Formal:

Konkretisere fokus-
omraderne til tiltag

Bearbejdning af CO, hotspots

Bearbejdning af
Ressourceopggrelse

Udbytte:

Tiltag der gnskes indarbejdet eller
bearbejdet i projektet.

Tiltag og undersggelser ift.
bearbejdning af CO, hotspots -
eksempelvis designoptimeringer,
materialevalg, anlaegsteknik mv.

Handleplan for

baeredygtighed og
projektering

Formal: '@'
Skabe overblik
over indsatserne

Lobende opfglgning pd mal og
tiltag

Opfalgning pa CO, analyser

Lobende opfglgning pa
Ressourceopggrelse

Udbytte:

Projektstyringsveerktgj til
h@ndtering af baeredygtighed i
projektet.

Baeredygtighedsoptimeret projekt

Krav i udbudsmateriale

Udfgrelse og anlaeg

Formal:

N o
Sikre implemente- ©_ 9

ring af tiltag
Opfglgning pa byggemgder
Tilsyn

Udbytte:

Leering fra udfgrelse og
stillede krav

Baeredygtighedsoptimeret
projekt udfgrt

Drift og vedligehold

Formal: e e\—

Lobende fokus pd ﬁ? {ﬂ

bzeredygtighed i drift

Baeredygtighed i Ramrisk som
fortsat styringsveerktaj

Udbytte:

Evaluering af Igsninger og
metoder

15



Baeredygtighedsscreening

Gennem workshop og dialog

Reservere areal til og
skabe kapacitet i
omrader i med
forventet

‘oversvgmmelse’

-
Genbrug af ledninger i

kombination med
bassiner

Identificere
muligheder for at
@ge biodiversiteten

-

Ensidig vejudvidelse for
kun at pavirke naturen
pa én side. Vil ogsa veere
nemmere at handtere
ved udvidelse af broerne

Ramboll \

and ecology

Have dedikeret

baeredygtighedsledelse

Opstille robust
tidsplan for at det
er muligt at
gennemfgre evt.
afvaergetiltag

Management

Resilience

Lave trampestier i
det grgnne
omrade, til gavn
for borgerne.

Land use

Skilte med information om
projektet, dyrelivet
omradet, vandhandteringen
mm.

16



Baeredygtighedsscreening

Skjule vejen i landskabet

Gennem workshop og dialog

Ramboll

Fokus pa
yderligere
tiltag mod stgj

/

.

Pollution

Genbrug af ressourcer i
projektomradet.

Ressourcekoordinering med
aktuelle projekter i
naeromradet.

@ I/( Resources

Transport

Optimering af
anlagslogistikken

Fremhaeve
. [
kulturarv i omradet

Reducere CO2 aftrykket:
- Optimering af
jordhdndtering
- Valg af braendstof/materiel
- Designoptimering vej,
bygveerker, afvanding

Cykelsti til

samkgrselsplads

17



Handlingsplan for baeredygtighed

Baseret pa output fra workshop

Case: Aarhus Vand Kloakseparering i Vs

Udvalge naturomrider/ og elementer
indenfor projektafgransning til beskyttelse

og bevaring.

Aarhus Vand Kloakseparering i Viby

Commitment Register - Handlingsplan og log

Succeskriterier:

Identificere mulige lavpraktiske tiltag for at

Lebenr, Understﬂthufmm Fnlmsok grf:de Input fra workshop Hal;::::;splan for tiltag | :In Bty 'HgE bludl?ersltel; med £‘|'E|'I1EII|.'.ET Ilﬂ lartnerskabets ° Q e e n a n Ve n e Se 0 Ci r u & r
partn Overskrift for pro; Kortfatted g t g g
malsetning  |tiltag Tiltag - analyser - proces farklaring prajektnrnr!-del: (Ex. Kvasbunker ved bet og hvor ofte
wl e M - - - - -
Bget biodiversitet og | @get biodiversitet Definition af biodiversitet: Vi vil gerne beskytte en [[Udvaslge naturomrader; og elementer Ramb-l Omang er rd S'Uﬂrla‘daml'naﬂ, Indal'hﬂjdﬂ natur ved ta n kn I n g
ke g oot o dserende aenehatae s o8 e, ’ s | |boligforeninger og kigge regnbede. Traer  (Eveses,
Regsrermg/mitng, sam apgring d idenere mbge g or . e mode o der faldes, sten, kvas og lignende). zm“"”"‘ v .
P st e e— - Maerkbar reduktion af CO2
AR i natur i hL
s spwp;mmsgn n:m wréﬂf'iifﬂqrﬁmm.” Der skal defineres h‘lakﬂl.lnkter til BSC- . | . . .
e [ ——— model. i niveauet i projektgennemfgrelse
o mcigh o faae hju:fl'nch-mn ot "mrbs* ved lndhen evaluering af data fi
at undgd at tnin ing lata fra N N N
e TR S e Indhentning og evaluering af data fra og i lgsningens levetid
jpesote Notura2000 ved Dode k| opmdling af biodiversitet i Klokkerparken,
_|ggx—V— ganmvanddse:xm Taritet ar mwmmsp!mrmm Som Kan bruge Gen T mnmnn |Rambol |udarbejde of blsam(. Tidlige o
R (e e e e e « Sundhed m bl @
& o st ey 1 gt g [ SR undnea genne a 0g gronne
brug af de enkelte 0g ressourcer (se input fra nesklmum
ra projektct - og s4 vil man genbruge og workshop), herunder hvorvidt eksisterende T Dy ISPt e E H
5 Jordforberede 53 meget som det nu er mulgt. stobt underjordisk bassin skaljkan Ressourcestyring er fjernet mmmmmﬂ.mwmm) ¢Sn|n er
ed at etablere bi3-granne losninger opstroms | [EOGT opdateres.
oplandet vil man forventeligt kunne genbruge Koordinering med slidlagsplan inbende med projektets fremarit.
eksisterende regnvandsledning.
Entreprenor skal prazges til at Ressourceopgerelse opdateres sluttebgt 'som udfart’. - - - - -
e et » @get biodiversitet og dyreliv i
Maerkbar reduktion af | Kimaledeise LAR l@sninger kan vaere gode for blodiversitet og Udarbe)de baseline -> CO2 beregning. Ramboll Der udfores LCA 1-Hao) Planlzgning Reduktion af Der udarbe)des CO2 basedne beregning baseret pE ndkge
CO2 niveauet i (carbonmanagement) som rekreative oaser. Ved at etablere bif-gronne basredygtighedsiede |scenarieberegning af vand Udforelse CO2 udledning | maengdeestimater for primasre materialer | projektet.
projektgennemforeise losninger opstroms | oplandet vil man forventeligt | Udvasige og udarbejde relevante lsen (CWE) over vandskel vs. At vi ikke
0g | losningens levend kunne genbrug for Coz leder vand over vandskel Kimalog opretres b y e n
{(Carbonmanagement): (forsinkeise ved (Overblik over andringer i projektet der medforer
Cost-benefit analyse af forskelige - Cost-benefit analyse som navnt under boligforeninger). ®ndringer | mangder)
vandhndteringsiasninger kan omfatte forskelige  |inputs fra workshop
kriterier, eks. CO2 aftryk, totalskonom, rekreativ |- Strompeforing Opdatering af CO2 beregning | takt med projektets
véerdi og biodiversitets kvalitet. - LCA scenarie beregninger laves ud fra, at fremdnift og detaljegrad eges som minmum ved faseskift
der skal lzgges ny spildevandsledning -> til ‘Udfarelse og 'som udfert’
El "Det kan ikke betale sig™ Nir man aligevel er i gang, er det si bedre
Fredensvang Runddel; at skifte regnvandsledningen pd samme Data fra udforelsen kan anvendes til at gore
Lavning og knudepunkt for ledninge: tidspunkt?) beregningerne endnu mere preedse.
Kunne man etablere flere bid- qrunn! lesninger langs |- "Vi gdr aldrig en dimension ned” LCA pi
Jyllands Alé fx rekreativt, biodiversitet, granne 'om det giver mening at gd en dimension M3 for 2023 (aftalt med AAV):
render - kntiske veje, vejtraeer. ned, hvis faldet ages, eller om det er bedst - Udfore 1 LCA beregning | et projekt
a v. Institut og  |at fastholde dimension
Baligforeninger opstroms | oplandet. - Forsinkelse af regnvand v. boligforeninger

Ramboll



Case: Middelfart Kommune - Banestien

Projektets formal: Hvad vi gjorde:
« Hvordan ggr vi beeredygtighed konkret i projektet? « Screening af projektet ved hjalp af CEEQUAL-

- Find baeredygtige lgsninger, der kan udvikles i metoden.
projektet « Udvikling af initiativer, der skal implementeres i

- Arbejde med projektets CO2e-effekter og udvikle projektet.
projektet i forhold til materialer, byggemetoder. - InfraLCA beregninger af 5 forskellige scenarier.




Case: Middelfart Kommune - Banestien

Baeredygtighedsscreening

Biodiversitet Kulturarv Service for cyklister
« Graes/vildtfrgsblanding « Undersggelse af « Etablering af

og hjemmehgrende kulturhistoriske levn pa cykelpumpe

arter streekningen . Skiltning til kobling til
« Minimering af « > Etablering af nationalrute

arbejdsarealer opholdssted/”p-plads” « Belysning

ved kulturelement

« Udendgrs
klasseveerelse

* Rydning af laehegn

£ - s

Kampagner
» Indvielse af cykelsti
« Kampagne for

skoleelever (evt. i
forbindelse med ABC)

« Udflugter eller lignende
evt. i samarbejde med
Visit Middelfart

Ramboll
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Case: Middelfart Kommune - Banestien

Klimaledelse

Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 2A Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5

Beskrivelse PA og GAB Vegecol OB Vegecol OB PA og KB GAB Vegecol sandwich O Sti med PA pd
og GAB og KB GAB Genindbyg: B - grussti cykelbane og grus
Genindbyg: grus og  Genindbyg: Asfalt*, Grus Genindbyg: Grus og  pa sti til gdende
jord Asfalt*, Grus og jord jord Genindbyg: Grus og
og jord jord

Sum [tCO,eq] 409 188 243 353 273 276

CO2e besparelse ift. baseline - 54,1% 40,6% 13,8% 33,2% 32,4%

Anlaegsoverslag 5,04 mio. kr. 5,31 mio. kr. 5,88 mio. kr. 4,93 mio. kr. 6,10 mio. kr. 5,21 mio. kr.

Prisforskel fra baseline - 270.000 kr. 840.000 kr. -110.000 kr. 1.060.000 kr. 170.000 kr.

Skyggepris CO2eq [kr/ton] - 1.221 kr. 5.052 kr. -1.944 kr. 7.796 kr. 1.281 kr.

CEEQUALS 8 KATEGORIER

Principper og styring af miljsmassige og sociale ydelser i alle faser

“Implementering og ledelse af baeredygtighed i projektet” E

I/
nep C‘C'Oﬂmork oo P “Handtering og styring af Risici forbundet med anlagget”™
EPbD kategorisering af katastrofer, harvark og kimaforandrir
Locs e
“Sociale og @ iske effekter pd lokalomridet og i
Direkte- og indirekte pavirkning af opferelsen og efterfalgende drift
Vegecol i ' g
Vﬂmg“ammggm 4 < Arealanvendelse og nitu('. ) i o
: A TE vewIr e Bget naturvardi igennem tiltag for bevaring, foragelse af levesteder
og biodiversitet, samt oget sociale og sundhedsmzssige vaerd
.
N

il eksi: landskab, mir og kulturarv”
Anlazggets ®stetiske og visuelle pavirkning pd landskabet og
beskyttelse af landskabets og omgivelsernes karakter.

Vegecol sparer COz og giver et
‘ bedre arbejdsmiljs

“Luft, vand, lys og stejforurening” —
Handtering og minimering i anlaegs- cg drift fasen,

“Fornuftig og ansvarlig Ressourceforbrug”
Reduktions af ressourceforbrug | hele anlzggets livscyklus

BQ
-

i :Lad-;ise og styring ai lransporlp-é-vir-kmngen;
Transport af materialer, affald og mandskab

Ramboll
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Case: Udvidelse af E45 Vejle-Skanderborg

Klimaledelse

E45 InfraLCA beregning Initiativer og effekt:

« Valg af skraningsanlaeg
Anlzg: Dieselolie, 1,2 % Andet, 2,1%

-Asfaltmaterialer, 31 %

124

tCO2/km

Transport, 44 %

\ « Kalkstabilisering
-Ubundne Materialer, 1,6 %

Handtering af 1000 m3 jord

- Kalkstabilisering 2%

-Beton, 5,3 %

-Betonelementer, 1,6 % - Kalkstabilisering 0,5 %
-Teknik, 4,5 % -Metaller, 8,8 %

- Udskiftning af jorden

Ramboll « KVS (Klimavenlig slidlag)

- BSM (Bitumenstabiliseret materiale) @



Pris

Kvalitet

co,

Tilbud Tilbud Tilbud | Tilbud | Tilbud

COZe Al'AS

25000
20000
15000
10000
. I I I
Tilbud 1 Tilbud 2 Tilbud 3 Tilbud 4 Tilbud 5
Total CO2e aftryk [t]
m 1. Handtering af bledbund  ® 2. Spuns m 3. Slagger

m 4. Sand og sten 5. Cementstabilisering 6. Transport

23



Case: Udvidelse af E45 Vejle-Skanderborg

Ressourcestyring

Ressourcekortlaegning
6070.201
Entreprise: 6070.201, km. 113,8 .
Dato 26.06.2023 Revidere 01.08.2023/MALN Hva d g g r VI :
Materialer Fra Tl |Enhed Genbrug Nyttigger Andet Problem .
pleucring, |pleccrin el a0 » Ressourcekortlaegning
Afvanding ) ] e
Betonrar | motorvej 3,8-120,4 b 2387,55 ° Mﬂder med fag |edel"e pg de
enkelte entrepriser
Betonplader omkring aflebsbrande ¢ I n d a rbe_] d eS i U d b LI d Smate ria Ie

Stebejernsdaeksler, - karme og
rendestensriste

Stal autovaern

Midterrabat, dobbeltsidet 113,8 Udfordri nger:
Nedspor, enkeltsidet 114,4 114,61 |km 0,21 ® ReSSOU rCEhOtel Ier
Ramper 114,61 km 0,381 -
TSA 59 nordestsiden 114,61 km 0,57 ¢ I kke Iavet tl | g en brug
Betomarm * Byggetakt og tidsplan
MV omkring bro TSA 56 (EU) 114,61 114,71 |km 0,2
5 , a - .
Soseetamindone et e « Tradition
P& bro over My 114,61 km 0,26

Ramboll



Case: Udvidelse af E45 Vejle-Skanderborg

Biodiversitet

Muldfrie skraninger

Flade regnvandsbassiner

Strukturer ved landskabsmodellering, lavninger og forskellige overflader
Udlaegning af sten, dgdt ved, kvashegn, veteranisering af traeer

Bekampelse af invasive arter

Grus og sandarealer




Baeredygtighed i udbudsmateriale

— « Vilkar i kontrakt
- » Tildelingskriterier

» Krav til entreprengrens organisation

oQ
(QB} » Krav til entreprengrens procedurer
| [ ‘  Krav til entreprengrens arbejdsplads

» Designoptimerede lgsninger
u_-‘fr? » Krav til materialer
— . Krav til dokumentation

Ramboll

_

—

—

« Kontrakt
« Udbudsbetingelser

« SAB Styring og samarbejde

< SAB Arbejdsplads

« Tegningsmateriale
- @vrige SAB’er

CSR-krav
Menneskerettigheder jf. ILO
Uddannelsesklausul
Arbejdsklausuler

CO2 som tildelingskriterie
Certificeringer (BREEAM m.fl.)

Affaldshandtering
Klimaledelse
Miljgledelse
Arbejdsplads

Designoptimerede konstruktioner
CO2-krav
Elementer til genbrug

Plante-krav
Certificeringer (FCS/PEFC)
EPD’er
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Case: Udvidelse af E45 Vejle-Skanderborg

Udbudskrav

« Krav til FSC eller PEFC certificeret trae

« Krav til indhold af mikrosilica og
flyveaske i beton

Knust beton som tilslag i renselag

Krav til genanvendelsesprocent i
armering

Krav til maksimalt CO2-aftryk pa beton
0g armering

Krav vedr. Handtering og fjernelse af
invasive arter

Krav om muldfrie skraninger, suppleret
med omrader med sand og grus

Krav om lavninger

Ramboll

863 €D
kg CO,eq/t

Uddrag fra E45 Bropakke I, SAB Stillads og form, SAB Beton og SAB Slap armering

Szerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Stillads og
form (SAB

Alt tree skal vaere dokumenteret certificeret PEFC eller
FSC.

Entreprengren skal dokumentere opfyldelse af kravene i
miljgministeriets cirkulaere nr. 9466 om "Sikring af
beeredygtigt tree i statens aftaler om vareindkeb,
tienesteydelser og bygge- og anleegsarbejder” gennem
eksempelvis fremleeggelse af leverandgrerklaeringer

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Beton
(SAB)

Flyveaske/cement forholdet skal vaere mellem
0,17 0og 0,33

Minimum mikrosilica/cement-forhold skal veere
0,04. Kravet er alene gzeldende for beton i ekstra
aggressiv miljgpavirkning.

Ud over rustfrit stal, skal alt armeringsstal vaere produceret af
min. 90% genanvendt stal.

For krav til armering se generalnoten.

Det tillades at knust genbrugt beton kan benyttes
som groft tilslag i renselagsbeton under
fundamenter. Det genbrugte knuste beton kan
udgeare hele den grove fraktion af tilslaget eller i
kombination med almindelige tilslagsmaterialer.

Serlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Slap armering (SAB)

Entreprengren ma ikke overskride de i nedenstaende skema
anferte graenser for emissionsfaktoren (EF) for de pageeldende

] . X ( \
Sarlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Be
(SAB) 376@
Entreprengren ma ikke overskride de i
nedenstaende skema anferte graenser for kg CoZeq/t

emissionsfaktoren (EF) for de pagzeldende

VT

. materialer.
materialer.

Fase A1-A3 EF | Enhed g

Fase A1-A3 EF Enhed Beton (ekstra 360 | kg COzeq.pr.

Y-stal 500 | kg COzeq. pr.t aggressiv m?
miljgpavirkning)
Beton (aggressiv 320 | kg COz2eq. pr.
pavirkning) m3
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