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Kaffe / registrering

Velkomst
v/ Vibeke Wegan, Vejdirektoratet

Indledning
Dagens indleder: Torben Wiese, Foredragsholder og forfatter
"Bryd vanen.”

Prasentation af formiddagens program
Otto Bach Ulstrup, Banedanmark og
Line Faxge Enghave Lauridsen, Lifax Consult

Tema: "Nye mal - nye vaner”

Infrastrukturplan 2035 - ogsa set med brogjne
Infrastrukturplanen 2035 har medfgrt en omfattende udvidelse af
aktivitetsniveauet pd tvaers af infrastrukturomradet, og Vejdirektoratet
og Banedanmark star midt i at skulle op til mangedoble omfanget af
anlaegsaktiviteter, herunder konstruktionen af bygvaerker og broer.
Banedanmark og Vejdirektoratet skal sikre gennemfgrelsen af disse
projekter pa korrekt vis. I praesentationen fortaelles om omfanget af
denne opgave og hvorledes denne gribes an, herunder hvilke krav der
arbejdes med ift. klima og beeredygtighed.

Jens Holmboe, Vejdirektoratet og Hakon Iversen, Banedanmark

Minimering af broers CO2-aftryk i forbindelse med
projekteringen.

Broradgiverne skal fremover minimere CO2-aftrykket for de broer de
projekterer, samt kunne dokumentere dette i en CO2-redeggrelse
gennem alle projektfaser. Kommende revision af Projekteringsgrundlag
for Broer kommer til at indeholder anvisninger til dette. Praktiske
erfaringer med CO2 reducerende tiltag i projekteringen omtales.
Christian von Scholten, Vejdirektoratet

Pause

Digitalisering af D&V / Virtuelle Inspektioner

Dronning Alexandrines Bro

Digitalisering af Drift og Vedligehold er et omrade med stort potentiale,
og i de seneste ar er det gdet staerkt. Virtuelle inspektioner i en 3D-
model genereret ud fra fotos taget af droner og Artificial Intelligence
(AI) til skadesdetektering, er bl.a. nogle af de digitale lgsninger, som
Vejdirektoratet og COWI i dag samarbejder om pa Dronning
Alexandrines Bro. Digitaliseringen kan vaere med til at Igse udfordringer
ved visuelle eftersyn, som trafikale gener og sveer tilgeengelighed, og i
flere tilfaelde erstatte de traditionelle NDT-metoder til skadesvurdering.”
Morten H. S. Jespersen og Natasha Lykke Barnes, Cowi A/S
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Vurdering af revner i nye betonbygvaerker

Nye betonbygvaerker kan fremsta med revner allerede ved aflevering.
Hvordan kan det vaere? Skal man acceptere revner? Hvordan kan man
registrere og overvage konstaterede revner?

Indlaegget omhandler ny vejledning "Vurdering af revner i nye
betonbygvaerker”. Vejledningen er udarbejdet som hjzelp til at vurdere
om revner og porer, der konstateres i forbindelse med afleveringen eller
senere mangelgennemgang, ligger udenfor kravspecifikationerne i
aftalegrundlaget.

Hans Henrik Christensen, Rambgli

Afrunding af formiddagen

Frokost

Praesentation af eftermiddagens program
Gunner Bardtrum, Banedanmark og
Jens Cordius, Ringkgbing-Skjern Kommune

Uddeling af Dansk Bro- og Tunnelpris

Nordisk Vejforums danske netvaerk "Broer og Tunneler”, Dansk Brodag
samt IABSE Danmark uddeler Dansk Bro- og Tunnelpris.

Bjarne Landgrebe, Skandinavisk Spandbeton

Verdens vildeste brobyggere:

Den store Bagedyst, bare med broer

Mgd manden bag Verdens Vildeste Brobyggere, der fortaeller om
hvordan en cykelkonkurrence i Holland blev til ideen om en
konkurrence, hvor kommende generationer af hdndvaerkerleaerlinge,
ingenigr- og arkitektstuderende kan bygge storsldede broer i et
tveerfagligt faellesskab.

En ny, stort anlagt brobygningskonkurrence, hvor 45 unge laerlinge,
studerende og elever pa tid dyster i at bygge spektakulaere broer i
beton, stdl og trae. Med et Bagedysten-agtigt format inviterer vi
publikum helt teet pa den nervepirrende kunst, som Danmark er forende
i: at bygge broer.

Michael Jeppesen, “Verdens vildeste brobyggere” og Henning
Peer Jensen, Rambgll

Fugtisoleringssystemer — Hvordan far man grgnt lys?
Fugtisoleringer er komplekse systemer, der kraever stor viden og
erfaring at arbejde med. Fugtisolering bliver ofte stopklods og
konfliktskaber p& b&de nyopfarelser og broreparationer. Der er behov
for et samarbejde, hvor bade bygherrer, entreprengrer, leverandgrer og
radgivere giver deres bidrag til en smidigere identifikation og accept af
holdbare fugtisoleringssystemer til broer.

Jorgen Hgjris Jensen, Rambgll
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Vesterbro projektet.

Udskiftning af bro over banen i midten af Aalborg by.
Vesterbro-broen fra 1931 over banen i indre by i Aalborg var udtjent og
skulle udskiftes. At bryde en bro ned i trafikerede byer kan vaere en
udfordring, ikke mindst med 30.000 daglige trafikanter pa broen og en
jernbane under broen. Indlaegget omhandler nedbrydningen og
opfgrelse af en ny bro i 2 etaper kombineret med renovering af
4.500m?2 parkeringskaeldre, som stgder op til broen pa begge sider.
Emnerne bygherreleverancer, tekniske detaljer fra udfgrelsen,
handtering af trafikken over og under broen samt adgange til lejligheder
og butikker inde i byggepladsen vil blive bergrt.

Kim Brun Kristensen, Aalborg Kommune og Jesper Juel
Pedersen, CG Jensen A/S

Pause

Datadrevet vedligehold og anvendelse af digital tvilling
Anlaegsforvaltningen pa @resundsbroen har som mal at aflevere en
holdbar bro til naeste generation og at undga @gning af vedligeholds-
omkostninger med tiden. Det forudsaetter, at vedligehold Igbende ma
effektiviseres, og at der ma anvendes smarte Igsninger. Derfor er det
valgt at anvende en vedligeholdsstrategi, der kaldes “Smart
Maintenance”, som baseres pa datadrevne beslutninger, kollektive
kompetencer, intern integration og ekstern integration.

Bengt Hergart, Oresundsbron

Slagelse Gangbro - elegant mgdested og forbindelse

Slagelse gangbro er en ny passage over jernbanen ved Slagelse Station.
Med sine 3 insektlignende ben, der tilsammen krydser seks
elektrificerede jernbanespor, binder broen byen sammen. Den 15 meter
hgje og centralt placerede pylon med integreret LED-lys er allerede
blevet et landemaerke, og markerer flot det nye trafikale knudepunkt.
Brokonstruktionen er en trebenet kontinuert stalkassedrager, og
designmeessigt er de komplekse Igsninger drevet af et gnske om
enestaende arkitektonisk udtryk, gget tilgeengelighed samt fokus pa
miljg og baeredygtighed ved optimering af materialer og transport

HSM Industri A/S

Afslutning - "Farvel og tak”

"Ga-hjem”-buffet
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Infrastrukturplan 2035 — ogsa set med brogjne

Jens Holmboe Hakon Iversen

Vejdirektgr for Vejdirektoratet Administrerende direktgr for Banedanmark

Infrastrukturplan 2035 beskriver de fremtidige investeringer og projekter inden for
infrastruktur i Danmark. Broer er en vigtig del af infrastrukturplanen, da de er med til at
sikre, at borgerne kan komme hurtigt og sikkert frem til deres destinationer, samt at
godstransporten kan foregd effektivt. Infrastrukturplan 2035 har fokus pa bade at
vedligeholde eksisterende bygvaerker og bygge nye, der lever op til fremtidige krav og gger
bzeredygtigheden.

Vejdirektoratet og Banedanmark er to centrale aktgrer i gennemfgrelsen af Infrastrukturplan
2035, som har medfgrt en omfattende udvidelse af aktivitetsniveauet pa tvaers af
infrastrukturomradet, og Vejdirektoratet og Banedanmark star midt i at skulle op til
mangedoble omfanget af anlaegsaktiviteter, herunder konstruktionen af bygveaerker.

Gennemfgrelsen af infrastrukturplanens projekter skal ske pa korrekt vis, og begge styrelser
har en raekke udfordringer i relation til planen. En af de stgrste udfordringer er at sikre, at
de mange bro- og tunnelprojekter, der er inkluderet i planen, kan gennemfgres inden for
den gkonomiske ramme, der er sat. Det kraever en god planlaegning og styring af
projekterne samt en hgj grad af brofaglig viden for at sikre, at midlerne bliver brugt
effektivt.

En anden udfordring er at sikre, at projekterne kan realiseres pa en made, der beskytter
klimaet/miljget og ikke pavirker borgerne negativt. Det kreever en god dialog med
broradgivere, entreprengrer, myndigheder, kommuner og borgergrupper for at sikre, at
projekterne tager hgjde for disse hensyn. Endelig er der udfordringer forbundet med at
sikre, at projekterne holder trit med den brotekniske og teknologiske udvikling.

P grund af det meget fine samarbejde mellem VD, BDK og hele branchen i Vejregel-
arbejdet, isaer i vejregelgruppe bygveerker, sikres det at de faelles mal omkring CO2-
reduktion, fokus pa de miljgmaessige og teknologiske udviklinger sammen med radgivere og
entreprengrer adresseres i projekterings- og udfgrelsesregler for broer og konstruktioner i
fremtiden.

Jens Holmboe, Vejdirektgr for Vejdirektoratet, og Hakon Iversen, Administrerende direktgr
for Banedanmark, vil i praesentationen belyse de kommende bro- og tunnelprojekters
volumen og give deres bud p3, hvilke fokusomrader der er vigtige for at sikre en vellykket
gennemfgrelse af projekterne i Vejdirektoratet og Banedanmark.



Aftale mellem regeringen (Socialdemokratiet), Venstre,
Dansk Folkeparti, Socialistisk Folkeparti, Radikale Venstre,
Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti, Nye Borgerlige,

Liberal Alliance, Alternativet og Kristendemokraterne om:

Infrastrukturplan 2035

28. juni 2021

Aftale om Infrastrukturplan 2035.

Bred aftale om infrastruktur for mere end 160 m

+

ia. kroner.
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Minimering af broers CO2-aftryk i forbindelse med
projekteringen

Christian von Scholten
Chefkonsulent, Vejdirektoratet
Civilingenigr DTU 1981

2365 1125, cvs@vd.dk

Christian har lang erfaring med design af broer, men
oprindeligt arbejdet med "minimalkonstruktioner” som i
praksis er materialebesparende konstruktioner. Et
ingenigrfagligt omrade som forventes at fa vaesentlig ‘&
indflydelse pa fremtidens CO2-reducerende tiltag bl.a. o
indenfor brodesign.

Wb % |

Vejdirektoratet har de seneste ar arbejdet pa at bidrage til opnaelse af samfundets
malsaetning om en 70% CO2 reduktion inden 2030 i forhold til niveauet i 1990. Dette sker
samtidig med, at den store infrastrukturplan 2035 er ved at blive udrullet.

Indlaagget omhandler de bestraebelser der gores pa bygveerksomradet for at bidrage til at nd
dette mal.

Vejregelgruppen for Bygvaerker arbejder parallelt med at udarbejde CO2-anvisninger for
bygveaerker, som skal ggre CO2-arbejdet operationelt. Indleegget vil belyse nogle af de tiltag
som arbejdet har medfgrt og som i naer fremtid blive publiceret via Vejreglerne. Det drejer
sig bl.a. om et saerligt afsnit i Projekteringsgrundlag for Broer "Baeredygtighedsoptimering af
broer” med hovedvaegten pa CO2 reducerende forhold for bygvaerker i forbindelse med
broprojektering.

Der bliver desuden udgivet et paradigme for en COz-redeggrelse for bygvaerker. Dette vil
blive palagt de projekterende fremover at give input til i forbindelse med
projekteringsfaserne, helt fra de tidlige faser og frem til det feerdige bygveaerk. Formalet med
dette redskab er dels at gge rddgiverens og bygherrens fokus pa at fa implementeret
konkrete CO-tiltag i projekterne pa et ensartet grundlag pa linje med andre
projekteringskrav. Og dels Igbende at opsamle erfaringer som i den kommende iterative
CO2-proces kan nyttiggeres og korrigerende tiltag ivaerksaettes, sa det overordnede CO2-
mal kan nas senest 2030.

Herudover vil indlaeagget omhandle nogle af de praktiske projektfaringer om "CO2-reduceret
design”, som Vejdirektoratet har opnaet pa de seneste anlagsprojekter med nye bygvaerker.



Byggeproces
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Figur 1. De kommende CO2-redeggrelser, som raddgiverne gennem de forskellige
projekteringsfaser skal give input til, baseres pa LCA-beregninger. Til en start med
udgangspunkt i CO2-aftrykket ved broens anlaeg (A1-A5) og fra broens driftsperiode (B1-B8).




<

4 COWI

Dansk Brodag SYNOPSIS - Dansk Brodag 2023

Digitalisering af D&V / Virtuelle Inspektioner - Dronning
Alexandrines Bro

Morten Holm Seneka Jespersen Natasha Lykke Barnes

Senior specialist, COWI A/S Ingenigr, COWI A/S

Civilingenigr i Byggeteknologi, 2012 Civilingenigr i Byggeteknologi, 2021
Mail: mhsj@cowi.com Mail: nlba@cowi.com

Mobil: 41 76 18 52 Mobil: 60 24 37 38

Morten har gennem hele sin karriere arbejdet Natasha har arbejdet med projektering,
med eftersyn, materialers holdbarhed og eftersyn og tilsyn af broer og
vedligehold af anleegskonstruktioner i bade anlaegskonstruktioner.

Danmark og udland.

Hun har samtidig arbejdet med digitalisering
Mortens viden begraenser sig ikke kun til af eftersyn og asset management, og bl.a.
visuelle eftersyn, hvor han samtidig er testet eftersyn med HoloLens, Al-detektering
specialist inden for NDT, og leder af COWIs og arbejdet med “COWI Virtual Inspection”
Materialelaboratorium, hvor han ogsa udfgrer af revner.
mikroskopiske analyser af beton.

Nutidens visuelle eftersyn er primaert fuldt analoge og baserer sig pa, at broinspektgren
fysisk tilkommer alle bygvaerkets synlige flader i handnaer afstand ved hjzelp af forskellige
tekniske hjselpemidler, som det har vaeret gjort i artier.

Dette medfgrer ofte en raekke udfordringer i form af:

1. Trafikale gener
2. Arbejds- og adgangsforhold
3. Komplekse og sveert tilgaengelige bygvaerker

Desuden laves der pa stedet en selektion af data bade i form af registreringer og fotos,
hvormed information allerede her er gaet tabt og som ikke tilgaengelige for videre drgftelse,
sparring og anvendelse i andre sammenhaange.

Ovenstaende kan ved en mere digital tilgang minimeres og skabe nye muligheder i
bygveaerkets driftsfase. Vejdirektoratet (VD) har derfor valgt at igangsaette denne
digitalisering af Drift og Vedligehold. VD har som mal at udbrede den indsamlede viden om
digitale arbejdsveje, og Igfte udviklingen inden for fagomradet for hele branchen.
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Virtuelle inspektioner er et skridt i den digitale retning, og kan veere med til at minimere
ovenstaende udfordringer. Ved den virtuelle inspektion indsamles fotos, bade RGB- og
termiske fotos, med bl.a. droner, som bruges til at generere en 3D-model af bygveerket.
Herefter overlejres 3D-modellen med de indsamlede fotos til en Reality Capture model eller
Visual Digital Twin, som kan benyttes til eftersyn.

Eftersynene kan dermed flyttes til kontoret, hvor skader kan identificeres, opmales og
beskrives direkte i modellen. Man kan Igbende inddrage eksperter og genbesgge de
forskellige konstruktionsdele.

Tilfgjelsen af termiske fotos kan bruges til at identificere skader som delamineringer,
opfugtede omrader, revner og darligt udfgrte stobeskel, som normalt kraever handnaer
afstand og evt. hammertest.

For at kunne finde det mest ‘optimale tidspunkt’ i forhold til palidelighed, sikkerhed, levetid,
miljg og skonomi for reparation eller udskiftning af konstruktionsdele, sa kreever det et
stgrre vidensniveau, sa beslutninger kan traeffes pa et oplyst grundlag.

En made at Igse dette problem p3, er at indsamle data pa en fzlles platform. Platformen kan
bl.a. indeholde:

1. Skadesregistrering

2. Detektering af nedbrydning (ved brug af Artificial Intelligence (AI)).

3. Monitoreringsdata fra implementerede sensorer.

I 2022 har VD lavet et pilotprojekt pa Dronning Alexandrines Bro (Mgnbroen). Et buefag er
fotograferet med droner, og skader er kommenteret p& “COWI Vitual Inspection”-
platformen, som vist pa Figur 1. Al er brugt til detektering af revner og graffiti. I forbindelse
med et stgrre igangvaerende reparationsarbejde pa broen er der allerede oplevet store
fordele ved brug af modellen.

0| - possion

202

+ B o+ o

Figur 1: COWI Virtual Inspection — platformen.

VD har efterfglgende valgt at lave en Virtuel inspektion af hele broen i forbindelse med
generaleftersyn, som udfgres i 2023. Herfra vil VD have et 100% visuelt billede af den
aktuelle tilstand — som en opdateret fodselsattest efter de seneste &rs hovedrenovering af
broen. Denne model kan fremover bruges ved planlaegning af fremtidig drifts- og
vedligeholdsarbejder, og som stademodel for aktuelle defekter.

VD kan ved kommende inspektioner direkte sammenligne de visuelle modellerne, og dermed
udarbejde bl.a. Generaleftersyn hvert 5.-6. ar med stgrre ngjagtighed. Skadesudviklingen
kan fglges taet, og ved at monitorere bygvaerkerne bade visuelt og med Al kan
reparationsarbejder planlaagges og udfgres pa det optimale tidspunkt.
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Vurdering af revner i nye betonbygvaerker

Chefradgiver Hans Henrik Christensen, Rambgli
Civilingenigr fra DTU (1977)

HHC@Ramboll.dk, +45 5161 6653

Hans Henrik Christensen har mange ars erfaring med
design, konstruktion, baereevnevurdering og vedligehold
af broer. Hans Henrik har med den baggrund ofte virket
som gransker og validator.

Hans Henrik har desuden i mere end 25 ar deltaget aktivt
ifm. udarbejdelse af projekteringsgrundlag og belastnings-
og beregningsregler for broer, herunder nationale
annekser til brospecifikke Eurocodes.

Hans Henrik er mangearigt medlem af Vejregelgruppen
Bygveerker, DS-normudvalg S-1990 Last og sikkerhed og
S-1992 Betonkonstruktioner samt formand for S-1900
Eurocode Forum, hvor der pt. er fokus pa udarbejdelse af
2. generation af Eurocodes. Hans Henrik deltager aktivt i
Eurocode-arbejdet som medlem af CEN/TC250/SC1/WG3
Traffic loads on bridges og CEN/TC250/SC10/WG2 Basis of
design bridges.

Indlaegget omhandler ny vejledning "Vurdering af revner i nye betonbygvaerker”.
Vejledningen er udarbejdet som hjaelp til at vurdere, om revner og overfladeskader, der
konstateres i forbindelse med afleveringen eller senere mangelgennemgang, ligger udenfor
kravspecifikationerne i aftalegrundlaget.

Indlaegget vil kort gennemga indholdet i vejledningen:
o Beskrivelse af forskellige revneformer fx statiske revner, revner fra plastisk svind,
haerde- og termorevner og svindrevner herunder indflydelsen af geometrisk

fastholdelse samt nogle typiske overfladeskader, fx porer.

e Overblik over geeldende regelgrundlag og krav til revnevidder samt bagvedliggende
modelbetragtninger og statistisk grundlag

e Undersggelsesmetoder til fastleeggelse af revnedrsag, herunder anbefalinger til
hvordan maling af revnevidder gribes an

e Acceptkriterier, som de malte revnevidder vurderes op imod
e Eksempler med fotos udarbejdet i henhold til de opstillede retningslinjer:
Konstaterede revner, fastlaeggelse af sandsynlig arsag til de observerede revner,

revneviddekrav der skal overholdes i det konkrete tilfeelde, acceptkriterie og hvilke
tiltag som skal iveerksaettes, hvis kravene ikke er overholdt.
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Tur til Millau-Viadukten i Frankrig

Det var faktisk en ganske stor overraskelse for mig at modtage Dansk Bropris 2022, sa
mange tak for at holde det hemmeligt det var en rigtig sjov og god oplevelse.

Et er at modtage en pris, noget andet er som arkitekt at fa vaerdsat sit arbejde i en starre
kreds af bade ingenigrer og entreprenagrer. Det er pa en made ogsa et skulderklap givet af
mine samarbejdspartnere.

Jeg er ogsa glad for at min indsats i Verdens Vildeste Brobyggere er blevet anerkendt.
Arbejdet med Verdens Vildste Bobyggere er en stor forngjelse og det skaerper min og hele
branchens opmaerksomhed p4&, hvor vigtigt det er at sikre tilgangen af unge mennesker til
vores tekniske uddannelser - og ikke mindst at disse bliver anerkendt pa lige fod med de
akademiske.

Men til selve rejselegatet!

Det har la&enge vaeret mit store gnske
at se et af de broprojekter, der gen-
nem de sidste mange ar har staet
frem som et meget smukt projekt
bade teknisk og aestetisk - Millau-via-
dukten.

Broen ligger jo i et meget naturskent
omrade i det sydlige Frankrig. Mil-
lau-viadukten krydser dalen, som har
gennemilgb af Tarn-floden. Broen er
designet i samarbejde med den fran-
ske broingenigr Michel Virlogeux og
den verdensbergmte engelske arkitekt Norman Foster.

Broen var indtil august 2018 den hgjeste vejbro i verden, med vejbaner som er placeret pa
syv bropiller af beton og med en varierende hajde over jorden pa 77 til 246 meter.

Pa hver bropille er anbragt en pylon, som er 97 meter hgij.

En af de fantastiske ting ved dette projekt var selve lanceringen af broen. Der findes mange
videoer og billeder pa nettet af dette, men det er stadigt imponerende at sta ved broen og
forstille sig hvordan den store konstruktion er blevet lanceret ud fra landfaestet.

De smukke og facetterede piller har et langt lodret snit, der giver dem mulighed for at ‘flek-
se’

Selve turen foregik den 29. til den30. januar 2023 og med mig var min teette kollega Kasper
Svanberg, som ogsé er broentusiast

Sa den 29 januar forlod vi Kebenhavn, beveebnet med hgjt humar og et par droner. Vi flgj
over Paris og til Montpellier, hvor vi lejede en {jl. Efter lidt febrilsk segen lykkes det ogsa at



finde vores hotel. Her havde vi maske veeret lidt sparsomme-
lige, men vi fik da lidt s@vn, selvom vi sov fa hundrede meter
fra startbanen til lufthavnen.

Naeste dag, mandag, bevaegede vi os sa mod Millau. Vejret
var, som | kan se pa billederne, ganske fantastisk og for os,
som er vant til ke og mange biler, var det en nydelse at glide
gennem det smukke landskab.

Da vi neermede os broen, kgrte vi af de lidt mindre lokale
veje. Her var det en meget stor oplevelse at se broen dukke
op i morgendisen. Broen ligger jo som det ses i det smukke,
bakkede landskab.

Nar man naermere sig broen, med den relativt lille Millau by

i forgrunden, virker skalaen ganske overraskende. Man kan
ikke undga at teenke over, hvor omfattende et projekt, det har
vaeret, og hvor stor betydning det ma have haft for byen at fa
et sa stort bygningsveerk. Det rejste sig i Iebet af fa ar og fik
stor indvirkning pa byen og opfattelsen af denne.

Vi kom efter et par pauser ganske taet pa broen. Der er flere
steder, hvor man uden problemer kan ga hen og ‘klappe’ pill-
erne. Igen er skalaen ubeskrivelig og det er en enestaende
oplevelse at se selve pillerne sa teet pa. Her gik det ogsa op
for mig hvor fin detaljering og udfgrelse, broen har. Betonen
star smukt selv efter 20 ar, jaevn og lys. Her kan man virkelig
forsta betydningen af, at der stilles krav til netop betonens
udseende og hvor meget det ogsa betyder visuelt.

Vi brugte de naeste 3-4 timer pa at flyve med droner Se den
vedlagte video. Den viser med al tydelighed bade skalaen og
hvor flot broen star efter 20 ar.

Vi sluttede vores besgg af i det udmaerkede besggscenter
og endte med en tur over dalen pa broen. Vi havde
selvfglgelig fokus pa pylonerne, men ogsa pa, hvordan de langsgaende lameller i vindskaer-
men opleves af bilister. Det er det eneste mindre imponerende traek ved broen - selve pro-
filets U-udformning ger, at man far en lidt sjov visuel opfattelse af landskabet, der grundet
refleksionerne i lamellerne, far et lidt rodet udtryk. Men den transparente vindskaerm er helt
sikkert det rigtige valg, for transparensen var der selv efter 20 ar, og en aluskaerm eller andet
ville virkelig have veeret aergerlig, med tanke pa at man trods alt kunne opfatte dele af
landsk-abet.

Vi trillede tilbage til Montpellier og tog flyveren hjem til Kebenhavn. En meget stor oplevelse
rigere, som vi absolut vil inspirere os i vores arbejde fremover.

Saigen, 1000 tak for legatet og den store are. Det har absolut givet blod pa tanden til mere
bro-rejseri.

Jesper Henriksen, Dissing + Weitling
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Rejseberetning fra Warszawa

Dansk Bro- og Tunnelopris 2021, Jan Winkler, Atkins Danmark

Warszawa September 2021

En af de hurtigst udviklende europeeiske hovedstaeder er Warszawa, og jeg har valgt
Polens hovedstad som min rejsedestination og besluttet at udforske den p3... cykel. Jeg
kan godt lide at cykle og udforske byen pa to hjul, og det viste sig, at Warszawa er
fantastisk for cyklister. Hundredyvis af kilometer (+700 km) af cykelstier og et netveerk af
selvbetjente cykeludlejningsstationer betyder, at du kan tage hen, hvor du vil, og se
naermere pa byen. Warszawa har et af de stgrste bycykelsystemer i Europa (kaldet
Veturilo). Warszawa-cyklister har mere end 300 stationer og 5000 cykler til r&dighed. Vi
startede i den gamle bydel, hvor den mest bergmte gade i Warszawa - Krakowskie
Przedmiescie - i weekenden er lukket for biler, sa du kan cykle komfortabelt. Vi holdt et
stop ved Karowy Bridge og cyklede senere til det kongelige slot for at m@gdes med
Danmarks viceambassadgr Malene Bggesvang.
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S& ndede vi Vistula Trail, der ligger pa venstre side af floden, Igber langs boulevarderne.
Vi passerede Multimedia Fountain Park, University of Warszawa-biblioteket med dens
interessante taghave og Copernicus Science Center.

Lengere syd for byen besggte vi tidligere kongelige residenser. Dernaest cyklede vi over
Vistula-floden, som deler Warszawa i to, ved en speciel gangbro ved Lazienkowski-broen
(der er ogsa en gratis faerge). Snart vil byen blive forbundet med en af verdens lsengste
gang-/cykelbroer (+450 m), som i gjeblikket er under opfgrelse.

Endelig kom vi til The Sunny Trail, som Igber langs hgjre bred af Vistula-floden og er en
forngjelse for naturelskere. Stien snor sig gennem halvvilde skove og fire naturlige
bystrande. Vi glemte hurtigt, at vi er midt i byen. Vi s endda en skarv, en hejre og
stgdte pa spor af baevere.
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Det, der gor Warszawa helt unikt, er, at nar du cykler rundt i byen, kan du ikke forestille
dig, at neesten 85% af denne by blev fuldstaendig gdelagt under Anden Verdenskrig af
tyske nazister. Det er derfor, Warszawa kaldes en Phoenix City, da det er en by, der
rejste sig fra asken.

Det var uden tvivl med meget stor zere at jeg modtog Dansk og Tunnelpris i 2021. Tak
til alle!
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Rejseberetning fra en studietur til Grgnland
Dansk Bro- og Tunnelpris 2020, Jan Vig Nielsen, Rambgli

Vi havde den store forngjelse af at besgge Grgnland i vinteren 2023. Vi var i Kangerlus-
suaq, Ilulissat og Sisimiut, og i alle tre byer var der broer, som var en fascinerende del
af vores rejse.

I Kangerlussuaq fik vi mulighed for at opleve en broforbindelse over Sgndre Strgmfjord,
som sandsynligvis blev opfgrt af amerikanerne i forbindelse med opfgrelsen af lufthav-
nen under 2. verdenskrig. Forbindelsen bestar af tre buebroer af stal. Stalprofilerne er
boltet sammen (muligvis fordi delene ankom som et samleszet?). En af de lokale beboere
fortalte os, at et brofag blev skyllet veek i 2012 pd grund af ekstreme vandmaengder, der
angiveligt naede op pa 3 millioner liter vand i sekundet. I stedet er der bygget en ny bro
af armeret beton.

Figur 1: Buebro af stél, for-
mentligt opfart i 1940’erne.

Vores naeste stop var Illulisat, hvor vi sa en stdlbro med en laengde pa omkring 50 me-
ter. Det lignede, at der kun var omkring en centimeters fritrum ved fugerne, sa der er
ikke meget ekstra plads om sommeren, hvor temperaturen nemt bliver 50 grader hgjere
(i Kangerlussuaq var temperaturen nede at runde -36 grader).

I Sisimiut sa vi broen over Ulkebugten, som blev opfart i slutningen af 1990'erne og har
en laengde pa ca. 150 m. Det er en kompositbro i 2 fag. Broen er fastholdt mod flytning i
b&de leengde- og tvaerretningen ved mellemunderstgtningen. Fundamentsbredden ved
bunden af mellemunderstgtningen (under vand) er naesten dobbelt s& bred som broen;
muligvis for at kunne modsta strgmme i forbindelse med smeltevand inde fra bugten.

Broen har kun en fribredde pa 7 meter og grundet byudvikling p& den anden side af bug-
ten, kom der flere og flere fodgaengere pa vejen. I 2018 lavede vi i min afdeling derfor
et projekt for at saette en gangbro pa siden af den eksisterende bro. Gangbroen bestar
af stalprofiler, der er forankret i broens kantbjselke og herover langsgaende stalprofiler
og gitterriste.

En sjov lille ekstra oplysning er, at gangbroen var udfgrt med gitterriste for at undga op-
hobning af sne og dermed optimere tilgaengeligheden om vinteren. Det har virket efter
hensigten, da der ikke samlede sig sne pa gitterristene. En ulempe er dog, at enkelte
brugere ikke faler sig trygge ved at ga pa gangbroen, da man kan se 10 meter lige ned,
hvis man kigger ned gennem risten.

Vores tur til Grgnland var en uforglemmelig oplevelse, hvor vi fik mulighed for at se de
smukke landskaber og lzere lidt om de tekniske udfordringer ved at bygge broer i et s3
ekstremt klima. Vi ngd virkelig vores ophold i Grgnland, og vi hdber, at vi en dag far mu-
lighed for at vende tilbage.
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Figur 2: Oversigtsbillede af
de tre broer i Kangerlus-
suaq. Bemeerk den nye bro
laengst til venstre opfart af
armeret beton som erstat-
ning for den bro, der skyl-
lede veek.

Figur 3: Broen i Ilulissat. Be-
meerk i gvrigt rgrbroen i
baggrunden udfert som en
haengebro.

Figur 4: Billede af broen
over Ulkebugten. Den side-
haengte gangbro blev mon-
teret i 2019

Figur 5: Billede af forankring
4/ 44 af gangbro ved brovederlag.

. /477, Bemeerk langhuller under
— R gangbroens leengdebjaelker,
samt fugegab p§ ca. 10 cm
ved broende.
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Verdens Vildeste Brobyggere - Den Store Bagedyst, bare
med broer

Michael Jeppesen

Stifter af Verdens Vildeste Brobyggere & direktgr i
MUST

Journalist

Michael@brobyggere.dk / 21271313

Idémand bag Verdens Vildeste Brobyggere, som blev
stiftet som forening i 2021. Med Verdens Vildeste
Brobyggere var gnsket fra starten at saette saerligt
erhvervsuddannelserne i et nyt, respekteret lys, men
samtidig vise de kommende generationer af
héndvaerkerlaerlinge og ingenigr- og
arkitektstuderende, hvad man kan bygge af storsldede
projekter i tveerfaglige faellesskaber.

Henning Peer Jensen

Divisionsdirektgr, Rambgll Danmark

Civilingenigr fra DTU, 2007

hpje@ramboll.dk / 51614235

Direktgr for Rambglls broforretning i Danmark.
Rambgll har siden begyndelsen veeret en del af kernen
i Verdens Vildeste Brobyggere, dels i den strategiske
udvikling af konkurrenceformat og
bedgmmelseskriterier, som del af dommerpanelet og
som partner i projektet.

2. juni 2023 afholdes Verdens Vildeste Brobyggere i Aalborg. En ny, stort anlagt
brobygnings-konkurrence, hvor 45 unge lzerlinge, studerende og elever pa tid dyster i at bygge
spektakulaere broer i beton, stdl og tree. Med et "Bagedysten-agtigt” format inviterer vi
publikum helt taet pa den nervepirrende kunst, som Danmark er fgrende i: at bygge broer.

Ved at kombinere nervepirrende live konkurrence, folkefest og uddannelsesmesse er hdbet at
inspirere den unge generation og teende deres fascination for, hvad de kan vaere med til at
bygge af storsldede bygningsvaerker som uddannet inden for byggeriet og industrien.

P& dagen vil der vaere en hovedscene med interviews, DJ’s og koncerter, workshops hvor bgrn
og skoleklasser kan bygge miniature broer og stgbe beton, samt masser af inspirerende
messestande og konkurrencer.

Eventet blev fgrste gang afholdt i Kgbenhavn i 2021, igen i Fredericia i 2022, mens vi i 2023
afvikler over og omkring C.W. Obels Kanal i Aalborg. Et professionelt dommerpanel med
repraesentanter fra hhv. COWI, Rambgll, Dissing+Weitling og 3F Byggegruppe karer
vinderbroen.

Idémand bag Verdens Vildeste Brobyggere, Michael Jeppesen, vil fortzlle, hvordan en
cykelkonkurrence i Holland blev en smutvej til ideen, mens Henning Peer Jensen, direktgr i
Rambgll, fortaeller om broen som verdens aldste problemknuser og hvorfor det er vigtigt at
hylde lige praecis den konstruktion med et event som Verdens Vildeste Brobyggere.
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Vinderholdet Verdens Vildeste Brobyggere 2022. Foto: Claus Fisker

Vinderbroen - spreengvaerk. Verdens Vildeste Brobyggere 2021.
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Dansk Brodag

Fugtisoleringssystemer — Hvordan far man grgnt lys?

Jorgen Hgjris Jensen

Specialist, Rambgll @restaden

Ingenigr DTU, 2000

Mail: jrgi@ramboll.dk

Telefon: 51616168

Jorgen har i mere end 20 &r arbejdet som projekterende, fagtilsyn og
projektleder pa danske broprojekter med hovedvaegt pa istandseettelser -
og med et klart fokus pa fugtisolering og brobelaegning.

De danske projekteringsregler foreskriver, at oversiden af et brodaek skal fugtisoleres. I
mange ar valgte man produkter ud fra de sdkaldte typegodkendelser, hvor bestdelse af
grundige tests sikrede en plads pa listen over godkendte systemer. En tilbudsgiver pa et
broprojekt vidste dengang under sit tilbudsarbejde hvilke systemer, der ville blive godkendt i
udfgrelsen.

Siden bortfaldet af typegodkendelserne har det vist sig vanskeligt for flere af sagernes parter
at gennemskue hvordan et system ender med at blive accepteret pa et givent projekt. Dette
pa trods af, at langt de fleste projekter blot kreever overholdelse af AAB’ernes krav til
systemet. Forskellige forhold i forbindelse med fugtisoleringssystemerne har vaeret tolket
forskelligt pa tvaers af bygherrer, hovedentreprengrer, leverandgrer og radgivere, hvilket har
medfgrt frustrationer og vanskelige sagsforlgb. Udfordringerne har isaer centreret sig om
fglgende:

1. Hvorfor er det sd svaert at finde et godkendt fugtisoleringssystem? Der gar utrolig lang
tid med drgftelser og gennemgang af dokumentation - vasentligt laangere end for
andre materialer.

2. Hvordan sikrer man, at et fugtisoleringssystem vil kunne accepteres? Det kraever stor
indsigt i komplicerede tests og testrapporter samt forstaelse for baggrunden for
kravene i AAB og de bagvedliggende normer og EAD’er.

3. Hvordan skal en bydende forholde sig til Vejdirektoratets bodsbilag for
fugtisoleringssystemer? Det forekommer vanskeligt at kunne indregne risikoen for
fradrag i betalingen for en opgave, hvis compliance matrix ikke viser 100%
overholdelse.

Disse spgrgsmal og baggrunden for dem droftes i indlaegget - ligesom der sgges peget pa en
vej “gennem vildnisset”.

Afslutningsvis gives et bud p& hvad fremtiden bringer pd omradet - to stremninger peger i
hver sin retning for fugtisoleringssystemer.

- For tiden er tiden vigtig sagde man pa Brodag i 2011 - og i dag er den sa vigtig sa
man har sveert ved at vente pa fugtisoleringen. S3 kan den ikke bare undvaeres?

- Beeredygtighed passer ofte med materialebesparelser og levetidforlaengelser. Hvis vi
skaber nye fugtisoleringstyper med laengere levetid, vil bygveerker kunne leve laeengere
og generne ved omisolering kunne reduceres.
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Fugtisoleringer er komplekse systemer, der kraever stor viden og erfaring at arbejde
med. Fugtisolering bliver ofte stopklods og konfliktskaber pa bade nyopfgrelser og
broreparationer. Der er behov for et samarbejde, hvor bdde bygherrer,
entreprengrer, leverandgrer og radgivere giver deres bidrag til en smidigere
identifikation og accept af holdbare fugtisoleringssystemer til broer.
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Vesterbro. Broudskiftning midt i den travie by

Kim Brun Kristensen

Projektleder Aalborg Kommune

Civilingenigr 2010

TIf: 2520 2347, kim.kristensen@aalborg.dk

Kim har i mange ar arbejdet med anlaegsentrepriser tidligere som
radgivende ingenigr saerligt med fokus pa byggeledelse og fagtilsyn
pa broer. De seneste mange ar i bygherreorganisationer med szerligt
fokus pa styringen af r@dgivere og entreprengrer. Har isaer stort
fokus pa hvordan vi i faellesskab udfgrer projekter i samarbejde med
de involverede aktgrer og borgere. Kim har vaeret Kommunens
projektleder pd projektet.

Jesper Juel Pedersen

Projektleder CG Jensen A/S

Struktgr 1996 - Byggeriets lederuddannelse 2009

TIf: 2338 1517, jjp@cgjensen.dk

Jesper har i mange ar arbejdet som projektleder i CG Jensens
landsdaekkende anlaegsafdeling med fokus pa kvalitet, samarbejde,
korrekte lgsninger og det ledelsesmaessige inden for egenproduktion
og styring af nybygnings- og renoveringsarbejder, alt fra
parkeringsanlaeg til vandbygningsbeton, broer samt bugsering af
broer.

Vesterbro viadukt fra 1930, udskiftning af bro og renovering af garager

Aalborg Kommune har i samarbejde med Rambgll og CG Jensen i 2022 renoveret
garageanlaeg og udskiftet bro over banen. Ejerskab af broen er delt imellem Aalborg
Kommune og Banedanmark.

Et omfattende broudskiftningsprojekt pa en af de mest trafikerede vej i Aalborg by bergr
rigtig mange borgere og seerligt trafikanter. Hvordan kommunikeres der klart og tydeligt
med borgerne, sa de forstar at acceptere konsekvenserne imens arbejdet udfgres?

Hvordan planlaegges og udfgres disse arbejder midt i byen, ndr bade vej og bane skal holdes
i drift? Hvordan sikres det at borgere med indgang til boliger og butikker inde i
entreprisecomradet, og med vinduer ud til en nedrivning, handteres, og de har adgang til
deres boliger/arbejdspladser imens der fortsat er god fremdrift pd entreprisen.

Med en raekke planlagte handlinger og aktiviteter, blandt andet for at kommunikere med
mange malgrupper, og med stort fzelles fokus pd samarbejde og projektets mal i
projektgruppen, kan et komplekst projekt gennemfgres som en succes for bade borgere og
projektdeltagere.
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Datadrivet underhall och Digital tvilling

Bengt Hergart

Anlaegsdirektgr pa @resundsbron

Civilingenjor i Industriell ekonomi med inriktning Elektroteknik
bht@oresundsbron.com, +46 705676636

Bengt har en 1ang industribakgrund inom Saabs militara
flygplansproduktion och har varit ansvarig fér underhall och teknisk
utveckling av @resundsbron sedan 2005. Att infora ett mer
digitaliserat underhall, jobba med kostnadseffektivisering och att
lamna en hallbar (baeredygtig ) bro till nista generation ligger
Bengt varmt om hjartat.

Anlaggningsférvaltningen pa @resundsbron har som mal att dels Iamna en hallbarbro till
nésta generation dels ha en oféréandrad underhdllskostnad éver tid. Det betyder att vi hela
tiden maste rationalisera och jobba smartare. Vi har valt en strategi att inféra det man kallar
Smart Maintenance som bygger pa Datadrivna beslut, Kollektiv kompetens, Intern
integration och extern integration.

I linje med dessa principer s& jobbar @resundsbron malinriktat med att ga fran
kalenderbaserat underhdll till datadrivet underhdll. Med datadrivet underhdll menar vi
underhall som baseras pa signaler fran olika sensorer eller enkelt uttryckt: N&r anldggningen
sjalv kallar pa underhall utan inblandning av ménniskan. @resundsbron har nu knappt 3.000
datadrivna inventarier och malet &r 10.000 ar 2025.Exempel pa inventarier ar Avfuktare i
stalfackverket och solcellsanldaggningen.

I arbetet med att inféra datadrivet underhall har @resundsbron dragit ett antal lardomar:
e V3ar Anlaggnings- och UH-data var inte sa bra som krévs. => Omtag

Fa nyckelfardiga lésningar => Vi tvingas experimentera

Manga anvandarvénliga analysverktyg => Kan géra en del sjalv

Vi och vara partners har inte stéllt om kompetensen => Gar trogt

IT-sakerhet internt => Tidsférdréjning

Prediktivt UH kanske inte ar kostnadseffektivt for allt

= Differentiera: Regelstyrt UH kan racka langt ibland

@resundsbron arbetar ocksa med att digitalisera underhallsarbetet. Den senaste
betonginspektionen gjordes med drénarfotografering och visst inslag av bildanalys.

Vi har dven tagit fram en kostnadseffektiv digital Tvilling som &r integrerad i vart
underhallssystem Maximo. Vi kallar den digitala tvillingen fér MX360 och det &r en add-on i
Maximo som kombinerar Geo-lokation i ArcGIS med scannade bilder med hjalp av Orbit.
Applikationen ar framtagen i samarbete med WSP, Stockholms Trafikférvaltning och Afry.
Malet &r att minska projekt, underhalls och utbildningskostnader genom att digitalisera:

e Besdk anldaggningen

e Mata, projektera och planera

e Utbilda intern och extern personal

« Hoja anldggningskdnnedomen, éversikt pa hela anldggningen och dess tekniska

system
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Slagelse gangbro - fra projektering til montage

Niels Askehave

Projektleder — HSM Industri A/S
Maskinmester fra AAMS, 2017
TIf.: 2894 1284 - nas@hsm.dk

Niels har vaeret projektleder pa stalarbejderne pa Slagelse Stibro,
og stdet i spidsen for projektmodning samt udfgrelse, fra tilbud til
aflevering. Niels har arbejdet som projektleder hos HSM Industri
siden 2019 og har gennem arene varetaget en raekke stgrre
projekter indenfor industri, infrastruktur og det
maritime/offshore.

Mikkel Rasmussen
Projektleder — HSM Industri A/S
Maskinmester fra AAMS, 2017
TIf.: 3141 9313 - mar@hsm.dk

Mikkel har veeret projektleder for monteringen af stalbroen pa
Slagelse gangbro, og stdet i spidsen for at projektet kom i mal pad
montagepladsen. Mikkel har arbejdet som projektleder siden
2017 og har igennem arene varetaget bade store og sma
projekter inden for byggeri, infrastruktur, industri, samt maritime
og offshore.

Slagelse gangbro

Slagelse gangbro er en ny passage over jernbanen ved Slagelse station, som forbinder
boligomraderne og busholdepladsen pa nordsiden med Campus Carlsberg og bymidten pa
sydsiden. Broen binder byen sammen og giver forbedret adgang til togperron, busterminal,
parkering og uddannelsespladser.

Slagelse St. er bindeled for den gst/vest gaende togtrafik i Danmark, dette bevirker en
udfordrende montage, da det kun har vaeret muligt at standse togtrafikken i fa timers
interval, i fa spor ad gangen.

Hvordan producerer man en bro under ekstremt tidspres? Handtering af tekniske afklaringer
og projektmodning, samtidig med at klarggre vaerkstedet og personalet til opgaven. Hvordan
planlaegges det at montere en bro, der Igber over 7 spor i drift, i korte interval-spaerringer?
Hvad kraever det af forarbejde og dokumentation, for at fa lov til at montere en bro over
spor i drift?

Med malrettede m@der og god kommunikation med bygherre/radgivere, personale og

myndigheder, stort fokus pa opfglgning af delmal og faelles forstdelse for projektet, kunne
det lykkes at fa dette komplekse projekt gennemfgrt med succes.
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DELTAGERLISTE (13-03-2023)

Firmanavn

Navn

AFRY Danmark A/S

Armin Ehtesham

AFRY Danmark A/S

Katrine Gammelby

AFRY Danmark A/S

Alex Zagraian

AFRY Danmark A/S

Ali Al-Jaberi

ApEntity Arne Pedersen

Arkil A/S Casper Lak Skandshus
Arkil A/S Kasper Knudsen

Arkil A/S Martin Andersen

Arkil A/S Simon Haahr Larsen
Arkil A/S Tobias Nielsen

Atkins Danmark A/S

Jens Jakobsen

Atkins Danmark A/S

Kasper Sig Dransfeldt

Atkins Danmark A/S

Anja T. Hansen

Atkins Danmark A/S

Bjarne Dupont Ringive

Atkins Danmark A/S

Crestian Bronér

Atkins Danmark A/S

Frederik Wagner

Atkins Danmark A/S

Jonas Schgn

Atkins Danmark A/S

Mads Nedergaard Pedersen

Atkins Danmark A/S

Maja Nielsen

Atkins Danmark A/S

Michael H. Sass

Atkins Danmark A/S

Peter Norvin

Atkins Danmark A/S

Helay Aseem

Ballerup Kommune

Fadi Chheiber

Ballerup Kommune

Malene Arvid

Banedanmark Ahmad Daniel Zaatari
Banedanmark Allan Henriksen
Banedanmark Almir Hodzic
Banedanmark Carsten Mgrup
Banedanmark Carsten Vinther-Okholm Larsen
Banedanmark Dina Bessarab
Banedanmark Esben Schwartz
Banedanmark Gitte Weitze Christensen
Banedanmark Gunner Bardtrum
Banedanmark Hakon Iversen
Banedanmark Ida Katrine Schulz
Banedanmark Jesper Andersen
Banedanmark Julie Bastholm Bernth
Banedanmark Katrine Stgvring Sgrensen
Banedanmark Mehmet Gobekoglu
Banedanmark Michelle Elisabeth Falstrup
Banedanmark Mikkel Elkjeer Andersen
Banedanmark Morten Bgje Pehrsson
Banedanmark Nour Jihad Abou Sweid
Banedanmark Otto Bach Ulstrup
Banedanmark Paul Andersen
Banedanmark Per Sggaard Christensen
Banedanmark Peter Tofte Phillipsen
Banedanmark Sonny Egmuth Jensen
Banedanmark Susanne Andersen
Banedanmark Svend Erik Gaardmand
Banedanmark Sgren Busk

Banedanmark Tina Holmegaard Johnsen
Banedanmark Uwe Hess

Banedanmark Vibeke Gynde Armitage

BBT-Bitum Bridge & Tunnel A/S

Asbjgrn Madsen

BBT-Bitum Bridge & Tunnel A/S

Jesper Mgller

BBT-Bitum Bridge & Tunnel A/S

Kent Krogh Kristensen

Carl Nielsen Haderslev Betonrenovering ApS

Torben Nielsen
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CCL Scandinavia A/S

Carl Frederik Bie

Centrum Entreprise

John Hillmann

Centrum Entreprise

Kenn Winther Borch

Centrum Entreprise

Ole Schlaikier

CG Jensen A/S

Thomas Greve

CG Jensen A/S

Ann Charlotte Adrian

CG Jensen A/S

Brian Mikael Kristensen

CG Jensen A/S

Jesper Juel Pedersen

CG Jensen A/S

Simon Boye-Nielsen

CG Jensen A/S

Sgren Persson

Christiansen & Essenbak A/S

Carsten Schjgrring

Coreo Aps Henning Schultz

COWI A/S Casper Christiansen
COWI A/S Christian Markussen
COWI A/S Christian Olesen

COWI A/S Diana Mogensen

COWI A/S Einar Zande Andreassen
COWI A/S Kate Lggstrup

COWI A/S Martin Lundgaard Schou
COWI A/S Michael Bo Madsen
COWI A/S Michael Lenius

COWI A/S Nicolai Holton Larsen
COWI A/S Niels Bitsch

COWI A/S Svend Engelund

COWI A/S Tina Skjalm

COWI A/S Vanessa Kirchner

COWI A/S Christian Haesum Hjerrild
COWI A/S Dorthe Lund Ravn
COWI A/S Esben @stergaard Hansen
COWI A/S Finn Jensen

COWI A/S Henrik Laurs Jeberg
COWI A/S Jens Sandager Jensen
COWI A/S Johannes Olesen

COWI A/S Jonas Bak Roager

COWI A/S Lars Christian Kirkegaard
COWI A/S Lars Horsager

COWI A/S Martin Justesen

COWI A/S Mette Sloth

COWI A/S Natasha Lykke Barnes
COWI A/S Niclas Bavnshgj

COWI A/S Rikke Sgrensen

COWI A/S Sara Ahle Jensen

COWI A/S Sgren Edholm

COWI A/S Sgren Habekost

COWI AS Jens Nymann

COWI AS Michael Frederiksen
DTU Sofie Bgwig Rasmussen

DAV Nordic A/S

Bjgrn Hgjgaard Lyng

DAV Nordic A/S

Jens Andersen

DAV NORDIC A/S

Michael Larsen

DK ROOF Erik Abildskov
DK ROOF Steen Uldall
DTU Ballerup Frederik de Boer

Esbjerg Kommune

Finnur Petersen

Fredensborg Kommune

Jens Tuxen

Gardit A/S

Karsten Nielsen

Gardit A/S

Klaus Kristensen

Glostrup Kommune

Kim Hansen
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Grelk Consult

Bent Grelk

Habitmanager

Torben Wiese

Herning Kommune

Niels Koefoed

Horsens Kommune

Anne Gitte Klifforth

HSM Industri A/S

Mikkel Rasmussen

HSM Industri A/S

Niels Askehave

JORTON A/S Anders Hauerslev
JORTON A/S Daniel Bahl

JORTON A/S Flemming Visbech
JORTON A/S Kasper Find Rasmussen
JORTON A/S Kurt Hansen

JORTON A/S Mads Faudel

JORTON A/S Mads Lund Christensen
JORTON A/S Mads Pinstrup

JORTON A/S Mikkel Schartau Rasmussen
JORTON A/S Mikkel Visti Hewalo
JORTON A/S Peter Martin Jensen
JORTON A/S René Faaborg

JORTON A/S Steen Hansen

JORTON A/S Ulla Christiansen

Kaj Bech A/S

Andreas Mgrk Frank

Kaj Bech A/S

Nickolai Buus Petersen

Kaj Bech A/S

Per Lauridsen

Kalundborg Kommune

Ahmet Bilgin

KBT Waterproofing A/S

Andreas Hensen

KBT Waterproofing A/S

Brian THomsen

Kgbenhavns Kommune

Adam Nour

Kgbenhavns Kommune

Arne Munther

Kgbenhavns Kommune

David Arge Malmberg

Kgbenhavns Kommune

Gabriella Bautista Hggh

Kgbenhavns Kommune

Maria Linn Hermansen

Landinspektgrfirmaet LE34

Marianne Mgller Nielsen

Landinspektgrfirmaet LE34

Niels Koefoed Nielsen

Landsverk

Ragnar Guttesen

LE34

Lars Overby

LIFA A/S Landinspektgrer

Jakob Larsen

LIFA A/S Landinspektgrer

Pernille Norsgaard Lykke Sgrensen

Lifax Consult ApS

Line Faxge Enghave Lauridsen

LoKa nordic Per Hagbarth
Master Builders Solutions Denmark A/S Thure Lorenzen
MOE A/S Casper Vesterskov
MOE A/S Jesper Schaarup
MOE A/S Nikolaj Koch

MOE A/S Raed Toma

Munck Asfalt Anders Sele

Munck Asfalt

Andreas Bgge

Munck Asfalt

Jonas Viktor Larsen

Munck Asfalt

Rasmus Naur

Munck Asfalt

Torben Slot

NCC Industry A/S

Ary Akrawy

NCC Industry A/S

Jacob Mortensen

NIRAS

Peter Hesselbjerg

Nordic Waterproofing A/S

Henrik Brogaard

Ove Arup & Partners Danmark A/S

Jesper Jensen

Pankas A/S Erik Olesen
Naestved Kommune Helle Smidt
Naestved Kommune John Balling

Per Aarsleff A/S

Bo Degn Pedersen
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Per Aarsleff A/S

Jens Gramstrup Agger

Rabmgll Denmark A/S

Anders Bgwig Brgndum

Rambgll Danmark A/S

Adam Gebrael Fadel

Rambgll Danmark A/S

Anne-Ceecilie Lange

Rambgll Danmark A/S

Carl-Erik Rasmussen

Rambgll Danmark A/S

Claus Nissen

Rambgll Danmark A/S

Claus Pedersen

Rambgll Danmark A/S

Damien Hannerz

Rambgll Danmark A/S

Finn Berthelsen

Rambgll Danmark A/S

Frederik Jensen

Rambgll Danmark A/S

Gazi Hastirk

Rambgll Danmark A/S

Hans Henrik Christensen

Rambgll Danmark A/S

Henning Peer Jensen

Rambgll Danmark A/S

Hilde Iversen

Rambgll Danmark A/S

Jakob Mark Sgrensen

Rambgll Danmark A/S

Jakup Nowak Jacobsen

Rambgll Danmark A/S Jonny Fugl
Rambgll Danmark A/S Jgrgen Hgijris Jensen
Rambgll Danmark A/S Lars Juul

Rambgll Danmark A/S

Lene Tgrnaes Helbo

Rambgll Danmark A/S

Martin Lollesgaard

Rambgll Danmark A/S

Mathias Sgttrup Jensen

Rambgll Danmark A/S

Mette Elbaek Andersen

Rambgll Danmark A/S

Nanna Tange Bech

Rambgll Danmark A/S

Niclas Grgnkjser Rasmussen

Rambgll Danmark A/S

Sarah Hoffmeyer

Rambgll Danmark A/S

Sgren Borgen

Rambgll Danmark A/S

Thorsteinn Thorsteinsson

Rambgll Danmark A/S

Simon Sivebak

Rambgll Danmark A/S

Asger Knudsen

Rambgll Danmark A/S

Bjgrn Nordgaard Lassen

Rambgll Danmark A/S

Janus Tgttrup

Rambgll Danmark A/S

Kasper Munk Mortensen

Rambgll Danmark A/S

Peter Holmstrgm

Rambgll Danmark A/S

Rasmus Sepstrup Bundgaard

Rambgll Danmark A/S

Rune Kjaergaard Andersen

Rambgll Danmark A/S

Sophie Gigand-Frost

Rambgll Danmark A/S

Tobias Lundberg

Rambgll Danmark A/S

Jan Vig Nielsen

Rambgll Danmark A/S

Jesper Gregersen

Rambgll Danmark A/S

Karen Mgller Marker

Rambgll Danmark A/S

Katrine Godiksen

Rambgll Danmark A/S

Lars Thormann

Rambgll Danmark A/S

Mette Thyregod

Rambgll Danmark A/S

Morten de la Motte

Rambgll Danmark A/S

Mustafa Shaker

Ringkgbing-Skjern kommune

Jens Cordius

S&P Reinforcement / Simpson Strong-Tie A/S

Morten Frost Kamphgvener

Skandinavisk Spandbeton

Bjarne Landgrebe

Aarhus Universitet

Gustav Kristensen

SlagelseKommune

Rune Nordenlund

Solrgd Kommune

Lars Wiirtz

Solrgd Kommune

troels kjerulf

SbhuU

Esra Jespersen

Sund & Bzlt A/S

Martin Havelykke

Sund & Balt Holding A/S

Finn Bormlund

Sund & Balt Holding A/S

Niels Hgjgaard Pedersen

Sund & Balt Holding A/S

Svend Gjerding
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Firmanavn

Navn

Sweco Danmark A/S

Ditte Elkjeer

Sweco Danmark A/S

Henrik Boegh Friis

Sweco Danmark A/S

Kristine Vestorp Larsen

Sweco Danmark A/S

Lars Wermuth

Sweco Danmark A/S

Mads G. J. Rasmussen

Sweco Danmark A/S

Glenn Abramsson

Sweco Danmark A/S

Kenneth Hoffmann

Sweco Danmark A/S

Leif Holmstrgm

Sweco Danmark A/S

Martin Henriksen

Sweco Danmark A/S

Morten Nielsen

Sweco Danmark A/S

Nils Lange

Sweco Danmark A/S

Poul Elgaard-Jgrgensen

Sweco Danmark A/S

Sgren G. Nielsen

Sweco Danmark A/S

Ulrich Fricke-Pedersen

Sweco Danmark A/S

Marie Johnsen

SbhuU

Jens Larsen

SbhuU

Steen Hansen

Thisted Kommune

Jonas Collin

Thisted Kommune

Lene Ngrhave

Vejdirektoratet

Alex Hansen

Vejdirektoratet

Allan Hgjgaard Madsen

Vejdirektoratet

Barbara MacAulay

Vejdirektoratet

Bjarke Sandfeld

Vejdirektoratet

Christian von Scholten

Vejdirektoratet

Emilie Hartwich

Vejdirektoratet

Hans-Aage Cordua

Vejdirektoratet

Henrik Nielsen

Vejdirektoratet

Iben Maag

Vejdirektoratet

Jens Holmboe

Vejdirektoratet

Jens Nielsen

Vejdirektoratet

Jagrgen Brock

Vejdirektoratet

Kasper Fzerk Madsen

Vejdirektoratet Kirsten Riis
Vejdirektoratet Lene Hgjris
Vejdirektoratet Lis Lassen

Vejdirektoratet

Peter Wraae

Vejdirektoratet

Poul Axelgaard

Vejdirektoratet

Poul Hardy Larsen

Vejdirektoratet

Rasmus Bang

Vejdirektoratet

Sassan Mazaheri

Vejdirektoratet

Thomas Prahl

Vejdirektoratet

Tine Gotthardsen

Vejdirektoratet

Vibeke Wegan

Vejdirektoraatet

Anders Warén Larsen

Verdens Vildeste Brobyggere

Michael Jeppesen

VIA University College Horsens

Frank Drud Nielsen

Viborg Kommune

Jens Mgller Vestergard

WSP Danmark A/S

Francisco Barrantes

WSP Danmark A/S

Mohammad Moussa

@resundsbron

Bengt Hergart

Aabenraa Kommune

Jakob Scholdan

Aalborg Kommune

Jan Mortensen

Aalborg Kommune

Kim Kristensen

Aarhus Universitet

Mathias Thing

Aarhus Universitet

Astrid Maag

Aarhus Universitet

Simon Vistisen

Aarsleff Rail A/S

Rolf Skovlgkke
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